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APRESENTACAO
] |

m 1999, a Secretaria de Educacao do Estado da Bahia (SEC) iniciou o Programa Educar para

Vencer, implementado através de parceria entre Estado e Municipios. Dentro desse Programa,

destacam-se agdes de acompanhamento e avaliagdo externa do Ensino Fundamental, cuja
caracteristica mais importante € o fornecimento de informagdes aos municipios, as escolas e aos
professores sobre o desempenho dos seus estudantes, de forma a permitir um diagnostico para o
planejamento das agdes educacionais na busca permanente pela melhoria da qualidade do ensino.
O Projeto de Avaliagao Externa, desenvolvido através de parceria entre a SEC, a Universidade
Federal da Bahia (UFBA) e a Fundagao de Apoio a Pesquisa e a Extensao (FAPEX), é responsavel
pela captagao, andlise e encaminhamento dessas informacoes a cada unidade escolar e a cada
municipio.

Nesse contexto, a primeira avaliacao em larga escala foi realizada em 1999 e a segunda em 2000,
cumprindo-se o objetivo do Programa de devolver os resultados aos municipios e as unidades
escolares. Em 2001, além das analises de desempenho dos alunos, trés estudos foram encomendados
a equipes de pesquisadores da Universidade Federal da Bahia, com objetivo de cruzar dados
contextuais com os niveis de desempenho dos alunos, na tentativa de aprofundar o conhecimento
da situagao educacional dos municipios e escolas integrantes do Programa.

A experiéncia de Avaliagao de Desempenho tem gerado um expressivo volume de dados, coletados e
sistematizados pelo Projeto. Este relatorio é um esfor¢o no sentido de registrar e disponibilizar para
a comunidade essas analises, apresentando um registro técnico das principais acdoes e metodologias
empregadas na Avaliagao de Desempenho 2001 e a integra dos trés estudos com dados contextuais,
como elaborados por seus pesquisadores.

A publicagado apresenta-se dividida da seguinte forma:

1. Metodologia e Resultados da Avaliagao de Desempenho 2001. Apresenta as abordagens técnicas
utilizadas na aplicagao dos instrumentos e coleta dos dados, bem como as analises desenvolvidas
pelo Projeto de Avaliacao Externa sobre os resultados agregados da avaliagao para o Estado da
Bahia (representado pelos 274 municipios envolvidos).

2. Anadlise dos fatores determinantes de desempenho escolar em 2001. Trabalho desenvolvido
sob a responsabilidade da Profa. Rosana Castro, utilizando a técnica Modelos Hierarquicos
Lineares (HLM).

3. Andlise multivariada de indicadores de desempenho escolar: impactos de caracteristicas da
escola, do professor, da familia e do aluno. Pesquisa realizada sob a coordenagao do Prof. Dr. José
Sérgio Gabrielli, utilizando as técnicas de analise de regressao multipla e de andlise fatorial.

4. Anédlise multivariada de indicadores de desempenho escolar: impactos de varidveis
socioecondmicas. Estudo também desenvolvido sob a responsabilidade do Prof. Dr. José Sérgio
Gabrielli, dessa vez complementando as variaveis coletadas pelo Projeto de Avaliagao Externa
com aquelas oriundas do IBGE.



Algumas consideragdes sobre a composi¢ao e abrangéncia deste relatorio sao ainda importantes:

* Andlises de cunho pedagdgico. Andlises pedagogicas dos instrumentos e dos resultados sao
de extrema relevancia, contudo estao além do escopo da presente publicagao. O Projeto de
Avaliagao Externa tem intencao de incluir analises dessa natureza em relatdrios futuros.

* Resultados de desempenho por escola. Atendendo ao compromisso do Projeto de Avaliagao
Externa com a comunidade e a prépria logica da Avaliagao de Desempenho, ndo serao
divulgadas neste relatorio quaisquer informagdes que identifiquem escolas ou alunos
isoladamente. Todas as anadlises contidas na publicacao referem-se a resultados agregados.

* Comparagao de resultados com o0 SAEB. A equipe do Projeto de Avaliagao Externa realizou um
esforco para permitir algum grau de comparagao entre os dados da Avaliacao de Desempenho
2001 e a escala do SAEB. Os resultados e limites deste trabalho podem ser encontrados no
corpo dessa publicagao.

A equipe do Projeto de Avaliacao espera, assim, que este relatorio possa vir a contribuir para o
debate sobre as avaliagdes educacionais em larga escala em nivel regional e nacional.

Salvador/2003
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METODOLOGIA E RESULTADQOS

AVALIACAO DE DESEMPENHO 2001







1. ADMINISTRACAO DOS TESTES

1.1. INTRODUCAO

Desde 1999, o Projeto de Avaliagao Externa do Programa Educar para Vencer vem sendo im-
plementado progressivamente. No seu primeiro ano, 45 municipios foram avaliados; em 2000,
esse numero aumentou para 126. Em 2001, a aplicagao aconteceu em 274 municipios do Estado
da Bahia.

Nessa ultima avaliagao, uma prova com 25 questdes de Portugués e 25 questoes de Matematica,
além de um questiondrio socioeducativo, foram aplicados a alunos de 4? e 82 séries do Ensino
Fundamental e de programas correspondentes (cursos de aceleragao e correcao de fluxo) em 2.911
escolas publicas urbanas das redes municipal e estadual. Em cada turma — independentemente
da série —, metade dos alunos respondeu a provas do TIPO A, e a outra metade a provas do TirO
B. Os alunos responderam as questdes na propria prova e, apos o final de cada etapa (primeiro a
prova, depois o questionario) transferiram suas escolhas para Folhas de Respostas.

Além dos alunos, todos os diretores das escolas envolvidas e uma amostra de seus professores
também responderam a um questiondrio socioeducativo.

A Tabela 1.1 mostra a progressao da Avaliagao de Desempenho no Estado da Bahia.

TABELA 1.1 - Progressao da Avaliacao de Desempenho no Estado da Bahia

ANO BASE TOTAL DE MUNICiPIOS

1999 45
2000 126
2001 274

O modelo de aplicagao da Avaliacao de Desempenho utilizado no Estado da Bahia ¢ baseado em
modelos ja existentes, testados em outros estados brasileiros. Esse modelo privilegia a confianga
no dirigente escolar, a quem cabe coordenar os trabalhos na escola, e promover o envolvimento
de todos os integrantes da comunidade. Os professores sao convocados a aplicar as provas com
monitoramento de pais de alunos; o Colegiado e os funciondrios sdo convidados a participar do
evento, auxiliando o dirigente no que for necessario e garantindo o padrao de aplicacao.

No terceiro ano da Avaliagao de Desempenho, pode-se observar que dois pontos importantes para
o Projeto de Avaliagao Externa sao favorecidos por esse modelo:

1. A implementacao de uma cultura de avaliacao no Estado: Ao longo dos anos, é possivel
ver que a avaliacao externa vem se inserindo no cotidiano das escolas, e a resisténcia,
fortemente observada no primeiro ano de aplicagao (1999), foi notada apenas em alguns
pontos isolados em 2001.

2. A apropria¢ao dos resultados por toda a comunidade escolar : O envolvimento da comunidade
escolar, no periodo da administra¢ao dos testes, facilita o reconhecimento dos resultados en-
viados como sendo, de fato, da escola.

21



Avaliagdo de Desempenho do Ensino Fundamental do Estado da Bahia — 2001

Para o sucesso da Avaliacao de Desempenho 2001, tao importante quanto o envolvimento
da comunidade escolar foi garantir os padroes de aplicagao dos testes e a seguranga das pro-
vas e dos demais materiais de aplicagdao. Diversos cuidados foram tomados na embalagem e
distribuicao dos materiais, na contratacao de coordenadores de aplicagao, na assinatura dos
termos de compromisso e de sigilo, e, finalmente, no tratamento de dados obtidos através dos
diversos relatérios de aplicacao.

1.2. EMBALAGEM E DISTRIBUICAO

Os processos de embalagem e distribui¢ao das provas de 2001 foram realizados por uma mesma
empresa, contratada através de processo licitatdrio promovido pela Fundagao de Apoio a Pesquisa
e a Extensao (FAPEX).

Todo o controle de embalagem de cadernos de prova foi feito através da leitura dtica de codigos
de barra impressos nos proprios cadernos, obedecendo-se as especifica¢des técnicas apresentadas
em edital de licitagao.

Para facilitar o manuseio dos materiais nas escolas e garantir a seguranca dos cadernos de prova,
foram previstas caixas para cadernos de prova, diferentes das caixas para material administra-
tivo. Essas caixas, denominadas malotes de prova e malotes administrativos, foram numeradas
por escola, sendo o malote administrativo sempre o nimero 1. Uma etiqueta com a descrig¢ao do
conteudo foi colada na face externa de cada malote.

Os malotes com provas e materiais foram entregues nas escolas até o dia 1° de novembro, e reco-
lhidos pela empresa contratada no dia 12 de novembro, no mesmo enderego da entrega.

Apds a coleta do material, uma triagem foi feita, separando-se as folhas dticas com as res-
postas dos testes daquelas correspondentes aos questionarios, as quais foram encaminhadas
a empresa responsavel pela sua leitura. Para a entrega, todo o material foi organizado por
escola e por municipio.

Os cadernos de prova, assim como os manuais do diretor e do aplicador, foram triturados e acon-
dicionados em fardos, para reciclagem. Os relatdérios de aplicagdo encaminhados ao Projeto de
Avaliacao Externa foram categorizados e tabulados.

1.3. A ADMINISTRACAO DOS TESTES

Acoes que precederam a semana de aplicagao

Para a Avaliacdo de Desempenho 2001, a equipe do Projeto de Avaliacao Externa iniciou um di-
alogo com dirigentes escolares, secretarios municipais de educagao, DIREC e demais envolvidos
por ocasido da entrega dos resultados de 2000, em abril de 2001. Nessa ocasiao, todos foram in-
formados sobre a continuidade da Avaliagao de Desempenho e a data da realizagao da prova foi
marcada para 08 de novembro de 2001.
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Em agosto, as matrizes de referéncia para os testes, juntamente com um cronograma de agoes,
foram mais uma vez enviados via correio a todas as escolas, secretarias municipais de educagao,
coordenadorias estaduais e DIREC envolvidas. Uma carta informativa acompanhou o material.

Além dos 126 municipios que haviam participado da Avaliagao em 2000, em 2001, 148 novos muni-
cipios foram inseridos no Projeto de Avaliagao Externa. Para esses novos municipios, a equipe central
enviou um consultor externo, denominado Coordenador de Logistica, com a missao de divulgar o
Projeto e a Avaliacao de Desempenho. Reunides com os dirigentes escolares, secretarios municipais
de educacao, coordenadores estaduais, pais e representantes das comunidades escolares desses 148
municipios foram agendadas. As matrizes de referéncia dos testes, o cronograma da Avaliacao, um
documento com as informagdes principais sobre a administra¢ao dos testes e cartazes para divul-
gacao foram apresentados nesses encontros. Os relatos existentes sobre essa acao registraram um
maior envolvimento e entendimento sobre a Avaliagao de Desempenho por parte dos dirigentes que
participaram dos encontros, o que viria a favorecer a aplicagao de novembro.

Em outubro, materiais para divulgagao foram enviados, através do correio, as escolas e demais
envolvidos dos 126 municipios onde a Avaliagao ja tinha acontecido também no ano anterior.

A partir de 1° de novembro, contatos via telefone foram mantidos com as secretarias municipais
de educacao e coordenadorias estaduais, para agendar as agdes no municipio na semana de apli-
cacgao dos testes.

No decorrer do ano, sempre que solicitado, o Projeto de Avaliagao Externa esclareceu duvidas sobre
0 processo, através de contatos telefonicos, fax, e-mail e, em alguns casos, enviou componentes da
equipe para eventos em que o tema foi tratado.

A semana de aplicacao

Durante a semana de aplicagao dos testes, atividades foram programadas para os municipios en-
volvidos. A responsabilidade por essas atividades foi dividida entre a comunidade escolar como
um todo e o Projeto de Avaliagao Externa.

Coube ao dirigente da escola divulgar a avaliacao e envolver a comunidade escolar, participar de
treinamento, selecionar e treinar os professores para a aplicagao dos testes, selecionar e treinar os
pais para a monitoragao da aplicagao, planejar a distribui¢ao do material de aplicagao nas turmas,
registrando-as na Folha de Identificacao da Turma, conferir o material e zelar por sua seguranca,
supervisionar a aplicacao, coletar o material apds a aplicagao e organiza-lo, responder a um ques-
tiondrio socioecondmico e organizar todo o material a ser recolhido pela transportadora.

Aos vices-diretores e coordenadores pedagogicos coube dar suporte ao diretor na realizagdo das
acoes sob sua responsabilidade.

Os professores aplicadores foram encarregados de aplicar os testes nas turmas para as quais foram
destinados, obedecendo integralmente ao roteiro que lhes foi passado; participar de treinamento;
manter um ambiente tranqiiilo no momento da aplicagao; preencher com fidelidade a Folha de
Identificagdo da Turma e identificar as Folhas de Respostas do Aluno.

Os pais ou responsaveis selecionados como monitores responsabilizaram-se por acompanhar os apli-
cadores no momento do teste, zelando pela padroniza¢ao dos procedimentos e dando-lhes apoio.

O colegiado escolar esteve presente na escola no dia da aplicagao das provas, ajudando na
organizagao das salas antes da aplicagao e garantindo que os procedimentos seguissem 0s
padrdes determinados.
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Para representar o Projeto de Avaliacao Externa junto ao municipio, coordenar os trabalhos e ga-
rantir o cumprimento dos padrdes de aplicagdo das provas, consultores externos, denominados
Coordenador e Auxiliar de Aplicagao, foram enviados para os municipios onde houve aplicacao
da Avaliagdo de Desempenho em 2001. O envio desses consultores para os municipios seguiu
critérios que estao demonstrados na Tabela 1.2.

TABELA 1. 2 - Critério de envio dos consultores externos para os municipios

CLASSIFICACAO | CRITERIO DE | NUMERO DE NUMERO DE NUMERO DE
DOS CLASSIFICACAO | MUNICIPIOS | COORDENADORES | AUXILIARES
MUNICIPIOS POR N° DE ENVOLVIDOS ENVIADOS ENVIADOS
ESCOLAS
Municipios até 5 escolas 116 municipios 01 00
pequenos envolvidas
Municipios entre 6 e 15 118 municipios 01 00
médios escolas
envolvidas
Municipios entre 16 e 30 28 municipios 01 01
grandes escolas
envolvidas
Municipios com mais de 30 10 municipios 01 01
extra grandes escolas
envolvidas
Feira de Santana 133 escolas 01 municipio 02 02
envolvidas
Salvador 334 escolas 01 municipio 03, com apoio 00
envolvidas direto da equipe

central do Projeto

No total, 362 consultores externos, entre coordenadores de logistica, coordenadores, auxiliares e su-
pervisores de aplicagao foram necessarios para a realizagdo da Avaliagao de Desempenho 2001.

A condugao do processo de selegao e recrutamento desses profissionais ficou sob a responsab-
ilidade da equipe central do Projeto de Avaliacao Externa, que contou com a colaboragao de trés
consultores com experiéncia nessa drea.

1.4. OS TREINAMENTOS DOS CONSULTORES EXTERNOS

Devido as peculiaridades de cada fungao e suas atribuicdes, treinamentos especificos foram pla-
nejados e operacionalizados pela equipe central do Projeto de Avaliacao Externa. No entanto, os
aspectos conceituais foram levados em conta em todos os treinamentos de consultores externos. A
equipe responsavel pelos treinamentos entende que, para que o consultor possa desenvolver um
bom trabalho, é preciso que ele tenha uma compreensao geral e conceitual da agao e nao apenas
que seja treinado nas questdes operacionais.
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1.5. OS CONTROLES

Pode-se perceber que, no modelo de administragao dos instrumentos utilizado pelo Projeto de
Avalia¢ao Externa do Estado da Bahia em 2001, o dirigente escolar foi o seu maior responsavel e
a coordenacao geral desse trabalho foi atribuida a consultores externos. Sendo assim, o Projeto
buscou meios para o controle desse processo.

Os dirigentes escolares e os coordenadores contratados assinaram Termos de Compromisso, res-
ponsabilizando-se por garantir o cumprimento dos padroes necessarios a aplicagao dos testes e a
seguranca e o sigilo dos materiais utilizados. Esses profissionais relataram os eventos ocorridos
durante o planejamento e a aplicagdo na escola e no municipio, através de relatorios especificos,
cujos modelos foram elaborados pela equipe central do Projeto.

Também o professor-aplicador e o monitor preencheram uma Folha de Identificacao da Turma, na
qual registraram, de maneira sintética, a aplicagao na sala que esteve sob sua responsabilidade. Os
dados de todos esses relatdrios foram cruzados com os dados quantitativos, na etapa de tratamento
de informagdes anterior a analise de desempenho.

Algumas escolas foram selecionadas para compor uma amostra de controle, onde a supervisao
dos trabalhos, nos dias de planejamento e aplicagao dos testes, ficou a cargo de um consultor
externo, treinado pela equipe central do Projeto, denominado Supervisor de Aplicagdao. Nessas
escolas, o Supervisor de Aplicagao foi responsavel por realizar todas as atividades inerentes
a aplicagao e garantir que qualquer possibilidade de fraude no processo fosse eliminada. As
analises posteriores sobre o desempenho dessas escolas nos testes indicaram que nao houve
diferenca significativa entre o desempenho das escolas da amostra controlada e o desempenho
das demais escolas.
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2. APRESENTACAO DOS RESULTADOS DA BAHIA
E ANALISES DO PROIJETO

2.1 ABRANGENCIA DA AVALIACAO

Para a avaliagao de 2001, estava previsto que 331.527 alunos responderiam as provas. Entretanto,
apenas 237.972 alunos, de fato, participaram, o que configura um percentual de 28,2% de alunos
que nao foram avaliados. Entre os alunos avaliados, 123.395 responderam provas de 4? série e
114.577 responderam provas de 82 série (Grafico 1.1). Entre as 2.911 escolas previstas para parti-
cipar da avaliagao, 54,1% integram a rede municipal de ensino, e as outras 45,9% fazem parte da
rede estadual.

GRAFICO 1.1 - Numero de alunos avaliados por série e tipo de prova'
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Proporcionalmente, as maiores perdas de provas ocorreram entre os alunos da rede municipal de
ensino: 30,7%, contra 26,1% da rede estadual. Na avaliagao de 2000, o niimero de provas nao utili-
zadas foi maior nas escolas da rede estadual, com 34,9% de alunos nao avaliados, contra 33,7% da
rede municipal. As tabelas 1.3 e 1.4 mostram o numero de alunos previstos e o dos efetivamente
avaliados por rede de ensino e série, na avaliacao de 2001.

" Apesar de se ter previsto um nimero igual de provas do tipo A e do tipo B para cada escola, as diferencas gerais entre os niimeros de

provas A e B administradas se justificam pelo fato de a aplicagdo se iniciar sempre com uma prova do tipo A.
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TABELA 1.3 — Numero de alunos previstos por rede e série

PREVISTOS

Série Estadual Municipal Total
42 Série 77.848 89.531 167.379
82 Série 103.533 60.615 164.148

Total 181.381 150.146 331.527

TABELA 1.4 — Numero de alunos avaliados por rede e série

AVALIADOS

Série Estadual Municipal Total
42 Série 64.002 59.393 123.3952
82 Série 74.604 39.973 1145773

Total 133.997 103.975 237.972

Um total de 76,4% dos alunos avaliados estava matriculado em séries regulares e 23,6% faziam
parte de programas equivalentes (Regulariza¢ao de Fluxo, Aceleracao ou nao foram identificados).
Em 14.926 folhas de resposta a vinculacao do aluno nao foi identificada pelo diretor. Isso corres-
ponde a 6,3% das folhas de resposta validas. Na avaliagao de 2000, 16,5% das folhas de resposta
nao foram identificadas. Esse resultado representa um indicador de melhora da compreensao do
sistema de aplicagao pelos professores e diretores. As tabelas 1.5 e 1.6 mostram o niumero de alunos
avaliados por rede e clientela em 2001.

TABELA 1.5 — Numero de alunos de 42 série que participaram da avaliacao, por clientela

Classes regulares 100.504
Regularizacao de 12 a 42 série 7.724
Classes de Aceleracao I, Estagio Il (carater supletivo) 5.443
Nao identificados 9.724

Total 123.395

Na quarta série, 123.395 provas foram aplicadas; entretanto somente 114.882 foram consideradas para as anélises finais, ja que 8.513
provas apresentaram auséncia de respostas (provas em branco).

Foram utilizadas somente 109.692 provas de oitava série para as analises finais, ja que, nessa série, houve uma perda de 4.885 provas,
que retornaram em branco.
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TABELA 1.6 - Numero de alunos de 82 série que participaram da avaliacao, por clientela

Classes Regulares 81.286

Classes de Aceleracdo Il, Estagio Il (carater supletivo) 9.588
Regularizacdo de 5 a 82 série 18.501

Nao identificados 5.202
Total 114.577

Tanto as avaliagOes de 4* série quanto as de 8* foram realizadas nos trés turnos. Em 95,2% das
folhas de respostas, o aplicador indicou o turno a que o aluno pertencia, totalizando 226.675 fo-
lhas. Dentre as avaliacdes de 4? série, o turno que teve mais alunos participando da avaliagao foi
o matutino. J4 entre os alunos de 82 e programas correspondentes, o vespertino foi o turno mais
indicado, com 42.501 alunos. As tabelas 1.7 e 1.8 apresentam esses nimeros.

TABELA 1.7 — Numero de alunos que responderam a avaliacdo da 42 série, por turno

Manha 57.819
Tarde 48.280
Noite 10.226

Néo identificados 7.070
Total 123.395

TABELA 1.8 — Numero de alunos que responderam a avaliacao da 82série, por turno

Manha 39.752
Tarde 42.501
Noite 28.097

Nao identificados 4227
Total 114.577

Rede Estadual

Arede estadual é constituida de escolas que sao administradas diretamente pela Secretaria da Edu-
cacao do Estado da Bahia (SEC). Entre as 1.337 escolas estaduais previstas para a avaliagao, 1.279,
de fato, participaram. Com isso, 58 escolas nao entraram para as analises, por nao apresentarem
dados suficientes. As tabelas 1.9 e 1.10 mostram o nimero de alunos avaliados da rede estadual,
de 4% e 82 série e de programas correspondentes.

29



30

Avaliagao de Desempenho do Ensino Fundamental do Estado da Bahia — 2001

TABELA 1.9 - Alunos da rede estadual que responderam as provas de 42 série,
distribuidas por programa e disciplina.

42 SERIE REGULARIZAQAO ACELERA@AO | ALUNOS NAO
REGULAR DE 12 A 42 SERIE ESTAGIO II IDENTIFICADOS

Prova A 23.654 1.809 1914
Prova B 23.367 1.740 1910 565
Total 47.021 3.549 3.824 1.130

TABELA 1.10 - Alunos da rede estadual que responderam as provas de 82 série,
distribuidas por programa e disciplina.

82 SERIE REGULARIZAQAO ACELERAQAO | ALUNOS NAO
REGULAR DE 52 A 82 SERIE ESTAGIO Il IDENTIFICADOS

Prova A 27.254 4.706 3.865
Prova B 26.759 4.613 3.827 504
Total 54.013 9.319 7.692 1.059

Rede Municipal

Arede municipal é compreendida pelas escolas que sao administradas diretamente pelo municipio
onde estdo situadas. Dentre as 1.574 escolas municipais previstas para avaliagao, 1.477, de fato,
participaram. Com isso, 97 escolas ndo entraram para as analises, por ndo apresentarem dados
suficientes. As tabelas 1.11 e 1.12 mostram o numero de alunos da rede municipal, de cada um
dos programas de 4* e 82 série, que foram avaliados.

TABELA 1.11 - Alunos da rede municipal que responderam as provas de 42 série,
distribuidas por programa e disciplina.

42 SERIE REGULARIZAQAO ACELERAQAO I ALUNOS NAO
REGULAR DE 12 A 42 SERIE ESTAGIO Il IDENTIFICADOS

Prova A 27.112 2.090
Prova B 26.371 2.085 808 812
Total 53.483 4.175 1.619 1.667

TABELA 1.12 - Alunos da rede municipal que responderam as provas de 82 série,
distribuidas por programa e disciplina.

82 SERIE REGULARIZAQAO ACELERAQAO I ALUNOS NAO
REGULAR DE 52 A 82 SERIE ESTAGIO Il IDENTIFICADOS

Prova A 13.761 4.676
Prova B 13.512 4.506 959 94
Total 27.273 9.182 1.896 192
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2.2 - OS INSTRUMENTOS

A elaboragdao de um teste educacional exige um conjunto de procedimentos técnicos que sao
importantes para assegurar que o instrumento de fato avalie o que se pretende e que tenha a
capacidade de fornecer informagdes precisas sobre o fendmeno que estd sendo estudado. Para
garantir que os instrumentos de medida da Avaliacao de Desempenho refletissem as habilidades
e competéncias em portugués e matematica pertinentes a 4 e 8 séries, apontadas pela matriz de
referéncia da Avaliacao de Desempenho, algumas etapas foram seguidas. Cada uma delas pode
ser observada na figura 1.1 abaixo.

FIGURA 1.1 - Fluxo de producao das provas da Avaliacao de Desempenho

Professores Especialistas de Professores Equ_ipe do Equipe do
Especialistas Outros Estados de 42 e 82 Série Projeto de Projeto de
da Bahia e da Bahia da Bahia Avaliacao Avaliagdo

- Validacdo da # Elaboracao - Escolha dos -

12 Etapa 22 Etapa 32 Etapa 42 Etapa 52 Etapa

O primeiro passo foi convidar professores das redes estadual, municipal e privada, para relacionar
as competéncias e habilidades pertinentes a cada série. Nesse trabalho, foram usados como base
os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), diretrizes curriculares quando existentes, a matriz
do Sistema Nacional de Avaliagao da Educacao Basica — SAEB, planos de aulas e planos de curso
de escolas municipais, estaduais e privadas, livros didaticos mais usados e a experiéncia de sala
de aula desses profissionais. O trabalho dessa equipe deu origem a uma proposta de Matriz da
Avaliacao de Desempenho para Portugués e Matematica, na 4* e 8 séries.

Na etapa seguinte, foi convidado um segundo grupo de profissionais, entre representantes das
secretarias de educacgao, diretores, professores e pais, da Bahia e de outros estados do Brasil,
para validar as matrizes. A partir dessa validagao, as matrizes propostas tornaram-se a refe-
réncia das competéncias e habilidades de cada série e disciplina, base para a elaboracao dos
testes e essencial para a discussao dos resultados. Pelas caracteristicas da avaliagao na Bahia,
essas matrizes listam apenas as competéncias e habilidades que podem ser medidas através de
um teste de multipla escolha.

A terceira fase do trabalho consistiu na elaboracao dos itens de Portugués e Matematica. Essas
questdes foram produzidas também por uma equipe de professores do Estado, numa quantidade
superior a que seria necessaria para a montagem dos cadernos de teste, e cada um desses itens
refletia um contetdo especifico da matriz. Apds criagao e revisao dos itens, um conjunto deles foi
selecionado para a montagem das provas, o que correspondeu a quarta etapa do processo.

Finalmente, a tltima etapa do processo foi a montagem e editoracao final dos cadernos de prova
com os itens escolhidos. E importante salientar que, ao final da producio, cada uma das provas
contou com um grupo especifico de contetdos que estavam relacionados na matriz de especificagao
da prova. A lista das competéncias avaliadas em cada prova pode ser observada nas listagens
apresentadas a seguir.
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COMPETENCIAS AVALIADAS NA PROVA DE PORTUGUES DA 42 SERIE

|. Demonstrar capacidade de fazer associacoes, utilizando as informacgdes dos dois textos de referéncia, além de
elementos de senso comum.

2. Demonstrar capacidade de interpretar texto poético mais complexo, a partir da identificacdo do pensamento
do autor.

3. Demonstrar habilidade em chegar a conclusées em relagao a mensagem de uma fabula.
Demonstrar habilidade em compreender a mensagem do texto (bilhete), bem como fazer inferéncias.

Demonstrar habilidade em estabelecer relacoes entre palavras de um texto de estrutura simples (uma fabula),
em que um termo substitui outro para evitar repeticao.

Demonstrar habilidade em fazer associacao de idéias, a partir de determinado verso de um poema.
Demonstrar habilidade em fazer inferéncia em relagao a mensagem de uma fabula.
Demonstrar habilidade em interpretar e tirar conclusdes do texto de uma carta.

o fp = er

Demonstrar habilidade em interpretar o pensamento do autor, a partir de determinada frase de uma cronica.
10. Demonstrar habilidade em tirar conclusées em relacao ao objetivo principal de uma receita de pao.

| |. Estabelecer relacoes entre partes do texto, tendo em vista mecanismos de coesao seqiiencial e coeréncia tex-
tual.

12. Identificar a idéia central de um texto informativo (jornalistico) de pouca complexidade.

I3. Identificar a idéia mais importante de um texto poético complexo, através de elementos do préprio texto.
14. Identificar a idéia principal do texto de um anuncio, a partir de informagdes encontradas no mesmo.

I5. Identificar a idéia principal, em texto literario mais complexo: uma crénica de contetido poético.

1 6. Identificar as sugestoes do eu-lirico em determinado verso de um texto poético complexo.

I7. Identificar o pensamento e o sentimento do poeta, através da repeticdo de uma mesma expressao, em varios
versos de um poema.

18. Identificar o significado de determinada expressao de um texto jornalistico, a qual pode dar margem a mais de
uma interpretacao.

19. Identificar o significado de uma palavra de um texto informativo.
20. Identificar o uso da linguagem figurada em determinado verso de um poema.

21. Identificar semelhancas e diferencas entre dois textos que se relacionam pelo tema: simpatias e crendices po-
pulares.

22. Identificar uma informagao contida em texto poético de pouca complexidade.

23. Identificar uma informagao explicita num texto curto (um bilhete).

24. Identificar uma palavra que pode substituir outra em um antncio, sem prejudicar o sentido da frase.

25. Localizar informagao explicita em texto jornalistico.

26. Localizar informagao explicita, em texto poético, a partir da observacdo dos varios elementos do poema.
27. Localizar informagao implicita no texto de uma carta.

28. Localizar informagoes em textos poéticos ou cientificos.

29. Localizar uma informacao explicita no texto jornalistico.

30. Localizar uma informacao explicita num texto informativo.

31. Localizar uma informacao explicita num texto informativo especifico (uma receita de pao).

32. Localizar uma informacéo explicita num antncio.

33. Localizar uma informacao implicita numa fabula.

34. Reconhecer o efeito de sentido decorrente do uso da pontuacao na frase: o ponto de exclamacgao, numa fabula.
35. Reconhecer o uso dos pronomes pessoais retos como elementos que substituem os substantivos, numa fabula.
36. Substituir uma palavra do texto de um anuncio, considerando o significado dessa palavra no contexto.

37. Utilizar conhecimentos de senso comum para a realizacao de inferéncias, em relacdo ao texto de uma carta.

38. Verificar as conclusdes a que se pode chegar a partir de determinados detalhes contidos no texto de um bilhete.
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COMPETENCIAS AVALIADAS NA PROVA DE MATEMATICA DA 4* SERIE

= 2

13.
14.
I5.
16.
17.
18
19

20.

21
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29
30.

31.

Comparar nimeros decimais (maior / menor).
Dividir nimeros de até 5 algarismos por |.000 (observar a regra pratica).
Dividir nimeros de até 5 algarismos por |00 (observar a regra pratica).

Dividir nimeros de até 5 algarismos, usando o(s) zero(s) em diferentes posi¢oes, por nimeros de 2 algarismos,
com resto.

Dividir nimeros de até 5 algarismos, usando o(s) zero(s) em diferentes posicoes, por nimeros de | algarismo,
com resto.

Dividir nimeros de até 5 algarismos, usando o(s) zero(s) em diferentes posicoes, por nimeros de 2 algarismos,
sem resto.

Efetuar a subtracao de nimeros de até 5 algarismos, com recurso.
Identificar a localizacao de objetos ou pessoas em representacoes graficas (mapas, croquis, itinerarios, guias).
Identificar a maior/menor fracao (escrita numérica e representagao grafica) com mesmo denominador.

Identificar em figuras geométricas, poliedros (como cubo, paralelepipedo, piramide).

. Identificar figuras poligonais/circulares, nas superficies planas das figuras tridimensionais (triangulo, quadrado,

retangulo, circulo).

. Identificar quadrilateros, observando as posicoes relativas entre seus lados (paralelos, concorrentes, perpen-

diculares).

Identificar, em figuras geométricas, corpos redondos (como esfera, cone, cilindro).
Ler e interpretar graficos.

Reconhecer a relacao entre ano e més.

Reconhecer medidas de comprimento (cm, m, Km), em situacoes do seu dia-a-dia.

Reconhecer medidas de massa (kg, g), em situagcdes do seu dia-a-dia.

. Resolver problemas que envolvam calculos de porcentagem simples (10%, 20%, 25%, 50%).

. Resolver situages-problema com niimeros naturais, envolvendo os diferentes significados da multiplicacao (tais

como: a adicao de parcelas iguais, a idéia de proporcionalidade, configuracao retangular e combinatéria).

Resolver situagées-problema com niimeros naturais, envolvendo os diferentes significados da divisao (tais como: a
separacao em partes iguais, a idéia de proporcionalidade, configuracao retangular).

. Resolver situacoes-problema expressadas através de graficos.

Resolver situacées-problema, envolvendo adicao de fracoes com denominadores iguais.
Resolver situacoes-problema, envolvendo adicao de nimeros decimais até duas casas decimais.
Resolver situagcoes-problema, envolvendo medidas de comprimento (mm, cm, m, Km).
Resolver situaces-problema, envolvendo medidas de massa (Kg, g ).

Resolver situagdes-problema, envolvendo o célculo de area, sem uso de férmulas.

Resolver situagoes-problema, envolvendo sistema monetario.

Resolver situacoes-problema, envolvendo subtracao de fragcdes com denominadores iguais.

. Resolver situagoes-problema, envolvendo subtragao de nimeros decimais até duas casas decimais.

Resolver situacées-problema com nlimeros naturais, envolvendo diferentes significados da subtracao (tais como:
juntar, comparar, separar, transformar).

Resolver situacdes-problema, envolvendo conversoes simples entre unidades de medidas de tempo.
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COMPETENCIAS AVALIADAS NA PROVA DE PORTUGUES DA 82 SERIE

I. Compreender um texto narrativo simples (fabula) através da identificacao da idéia principal e distinguir entre a
moral da histéria e a idéia central do texto.

2. Demonstrar capacidade de compreensao e interpretacao de um texto literario, localizando uma informacao
implicita nos versos finais do poema, levando em consideracao a idéia central desenvolvida pelo poeta no texto
como um todo, e evidenciando o conhecimento de palavras com o sentido figurado.

3. Demonstrar conhecer as caracteristicas préprias de um poema através da identificacao da forma de expressao
utilizada pelo poeta para transmitir o seu sentimento.

4. Demonstrar conhecimento da relacdo estabelecida, num texto poético, pelo pronome relativo com a oracao
anterior, tendo em vista a coesao do pensamento do poeta.

5. Demonstrar habilidade de localizar informagao em um texto jornalistico curto, com vocabulario simples, exigindo
a associacao da informacao do texto com outras obtidas no cotidiano do aluno (ambiente escolar e externo a
escola).

6. Demonstrar habilidade de localizar informagao explicita em um texto literario narrativo e de realizar inferéncia
num contexto simples.

Demonstrar habilidade de localizar uma informacao explicita para a compreensao de um texto narrativo.
Demonstrar habilidade para aplicar conhecimentos relativos a concordancia verbal.

9. Demonstrar habilidade para depreender de uma informacao explicita, em uma tira humoristica, outra informacao
implicita, considerando a semelhanca fonética entre vocabulos.

10. Demonstrar habilidade para identificar a idéia central do texto de uma instrucao, com caracteristicas humoristicas,
evidenciando a capacidade de inferir a partir do contexto geral.

I 1. Demonstrar habilidade para identificar, no texto poético, o efeito conotativo decorrente da utilizacao de uma
palavra com sentido figurado.

12. Demonstrar habilidade para relacionar uma informacao localizada no texto com outras presentes no mesmo.

| 3. Estabelecer relacio entre as informacoes contidas no texto e um elemento paratextual ndo verbal, identificando a
igualdade de sentido entre o elemento verbal (o préprio texto) e o elemento nao verbal (a ilustracao do texto).

14. Estabelecer relacdo entre uma informacédo contida no texto com outras informagées que possam ser obtidas no
decorrer da sua leitura.

15. Identificar a idéia central de um poema e demonstrar dominio de vocabulario conotativo e denotativo.

16. Identificar a idéia central de um poema, evidenciando a percepcao do sentido figurado presente na linguagem
poética.

17. Id?ntiﬁcar diferentes registros (variacao linglistica) através da alternancia de significado motivada pela troca de
palavras.

18. Identificar o efeito de sentido de uma palavra do verso de uma cancao popular, quando ela deixa de ser denotativa
e passa a ser conotativa, ou seja, é usada no sentido figurado.

19. Identificar o sentido de uma palavra ou expressao no texto.
20. Identificar uma informacao implicita, a partir da leitura de um texto narrativo de complexidade média.

21. Inferir uma informacao implicita no texto, tendo como base outra informagao ja explicita no mesmo, envolvendo
ampliacao de sentido.

22. Localizar informagao explicita, no texto literario poético, a partir do conhecimento obtido do senso comum.
23. Localizar informagdo, num texto jornalistico, conjugada a habilidade de fazer inferéncia.

24. Localizar uma informacao explicita num texto informativo simples e realizar inferéncia em contexto simples, a
partir da associacao do texto com a sua ilustracao.

25. Reconhecer a idéia central de um texto narrativo de complexidade média que requer inferéncia dentro do con-
texto apresentado pelo autor.

26.Reconhecer o efeito de sentido decorrente do uso expressivo da pontuacao em um texto, tratando-se, especi-
ficamente, do uso de virgulas indicadoras do aposto.

27.Reconhecer o pronome relativo como um elemento que imprime coesao ao texto, estabelecendo relacao de
uma oragao com outra que lhe é anterior.

28. Reconhecer uma informagao explicita num texto jornalistico, requerendo também inferéncia a partir das infor-
macoes contidas no mesmo texto.

29. Reconhecer, em texto poético, o efeito de sentido da palavra causado pelo uso da linguagem figurada (conotacao/
denotacao).

30. Relacionar o assunto e a finalidade do texto de uma instrugao com a forma como ele se desenvolve.

3 1. Resgatar elementos caracteristicos de uma narrativa ficcional como demonstracao da habilidade de descriminacao
e de associacao de idéias.

32. Usar, apropriadamente, o vocabulario e reconhecer o significado de uma palavra, considerando o contexto
apresentado num texto jornalistico.

®© N



Metodologia e Resultados

COMPETENCIAS AVALIADAS NA PROVA DE MATEMATICA DA 82 SERIE

I. Analisar graficos estatisticos.

2. Aplicar as relagbes métricas na circunferéncia.

3. Aplicar as relages trigonométricas (Lei dos co-senos), num triangulo qualquer.

4. Aplicar as relacées trigonométricas (Lei dos senos), num triangulo qualquer.

5. Aplicar os casos de congruéncia de triangulos.

6. Aplicar relagdes métricas no triangulo retangulo.

7. Calcular a area de figuras planas (triangulo, trapézio, losango e o paralelogramo).

8. Calcular a area de um circulo.

9. Calcular a média aritmética, mediana e moda para uma distribuicao simples.

10. Calcular a raiz n-ésima de um nimero real, utilizando a decomposicao em fatores primos.

. Calcular o perimetro de uma circunferéncia.

12. Calcular volumes de prismas retos.

I 3. Discutir as raizes de uma equacao do 2° grau em funcao do discriminante.

| 4. Efetuar adicao ou subtracdo com radicais.

I 5. Efetuar multiplicagao ou divisao de radicais.

| 6. Efetuar transformagées de unidades de medidas no sistema decimal.

| 7. Estabelecer relacoes entre dados apresentados em graficos.

I 8. Racionalizar fragoes simples cujos denominadores contém radicais.

19. Reconhecer que a radiciacao é a operacao inversa da potenciacao e vice - versa.
20. Reconhecer que nao existe em R, raiz n-ezima de a quando n for par e a < 0.

2. Relacionar os coeficientes de uma equagao do 2° grau com a soma e o produto das raizes.
22.Representar um nimero em notacao cientifica e vice - versa.

23. Resolver sistemas de equagdes do 2° grau.

24. Resolver situaces - problema, aplicando equagées ou sistemas do 2° grau.

25. Resolver situacoes-problema que envolvam a relacao entre capacidade e volume.
26. Resolver situagcoes-problema, aplicando o Teorema de Pitagoras.

27.Resolver situacdes-problema, aplicando o Teorema de Tales.

28. Resolver situacoes-problema, utilizando o sistema métrico decimal.

29. Resolver uma equacao do 2° grau com coeficientes literais.

30. Resolver uma equacao do 2° grau com coeficientes reais.

31. Simplificar expressoes, que envolvam potenciacao, utilizando as suas propriedades.
32. Utilizar a decomposicao, em fatores primos, para escrever um nimero na forma de poténcia.

33. Utilizar o principio multiplicativo, em problemas de contagem.
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2.3 METODOLOGIA

Para a analise dos resultados das provas da Avaliagdao de Desempenho, alguns passos foram se-
guidos para que as informacgdes produzidas tivessem melhores condigoes de oferecer aos profes-
sores e diretores um panorama fiel da realidade de seus alunos. As etapas do processo podem ser
observadas na figura 1.2 abaixo.

FIGURA 1.2 - Etapas do processo de calculo dos escores finais dos estudantes
da Avaliacao de Desempenho
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O primeiro passo foi converter as notas brutas (simples soma dos resultados de acertos nas
questdes) que os estudantes tiveram em cada disciplina (notas de 0 a 40) em uma estimativa
mensurada pelo valor 0 (theta), que representa a habilidade latente do estudante no teste. Esse
valor foi obtido através da utilizagao dos fundamentos da Teoria de Resposta ao Item - TRI (LORD
e NORVICK, 1968).

Das intimeras vantagens que a Teoria da Resposta ao Item (TRI) oferece, duas se destacam. A pri-
meira delas estd relacionada com a qualidade da medida: os erros de medidas sao diminuidos e
as qualidades psicométricas das medidas sao sensivelmente melhoradas, oferecendo uma maior
capacidade de generalizagao dos resultados e estimativas mais confidveis (ZIMOWISK, MURAKI,
MISLEVY e BOCK, 1996; EMBRETSON e REISE, 2000). Quando se estimam as habilidades com a
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utilizacao da TRI, os escores dos estudantes no teste sao muito mais variados e oferecem melhores
possibilidades de interpretagao. A segunda grande vantagem da TRI € a possibilidade de constru-
¢ao de escalas de medidas comparaveis entre os anos, mesmo com a utilizagao de testes diferentes.
Essas vantagens conferem a essa teoria uma ampla aceitacao e utilizagao na drea educacional.

Existem diversos modelos de TRI, cada um dos quais mais adequado para a estimativa de
um tipo de teste. O modelo utilizado para calcular a habilidade latente dos estudantes
nas provas de desempenho (valor theta) foi o modelo logistico de trés parametros. Para a
definicao da adequacao desse modelo aos testes educacionais da Bahia em 2001, algumas
estimativas foram realizadas com as bases de dados dos alunos do Estado nas quatro pro-
vas. Nesses calculos, avaliou-se a capacidade que cada um dos modelos de TRI tinha para
produzir as estimativas das habilidades dos alunos. Concluiu-se que o modelo logistico
de trés parametros oferecia maiores vantagens para produzir os resultados dos alunos do
Estado. Nesse modelo, a fun¢ao completa é representada por:

Da; (0-b;)

P(8)=c, +(1- c,.)il NPCTEY

Segundo esse modelo, a probabilidade de resposta correta, definida por 0 (theta), é fungao de

"o,

trés parametros: indice de discriminagao do item, representado na féormula pela letra “a”; indice
" _ 7

de dificuldade do item ou parametro “b” e, finalmente, “c” que representa as respostas acertadas
ao acaso. Segundo a férmula, “D” é uma constante igual a 1,7.

O célculo do valor theta (0) de cada estudante no teste foi realizado através do aplicativo infor-
matizado BILOG-MG (1996), com o procedimento MLE, para calcular os escores dos estudantes.
Ao final desse procedimento, os resultados de cada aluno ficam compreendidos num intervalo
de-6a6.

A segunda etapa do processo de analise dos resultados da Avalia¢ao 2001 foi a padronizagao do
valor de theta (0) em uma escala de 20 a 80, para facilitar a interpretagao e inteligibilidade dos re-
sultados. A utilizagao da padronizagao dos escores teve o objetivo de fornecer uma maior precisao
dos resultados e superar parte dos problemas que ocorrem com a utilizagdo dos escores brutos.
A utilizagao da pontuagao bruta normalmente distorce os resultados, pois nao considera as infor-
magoes sobre a performance geral da populagao que realizou o teste. Para ilustrar essa distorgao,
pensemos no caso de um candidato que tenha acertado 50 questdes das 60 avaliadas em uma
prova. O resultado de 83.3% ¢, a primeira vista, muito positivo e indicador de alto desempenho do
candidato. No entanto, se a prova foi relativamente fécil para aquela populagao e 49 foi a menor
pontuacao, terilamos de reavaliar o desempenho do candidato a luz dessa nova informacao, para
que tenhamos uma idéia real da sua performance.

Os escores das provas da Avaliagao de Desempenho foram padronizados para escalas centradas
na média de cada populagao. Ao final desse procedimento obtiveram-se escalas de 20 a 80, onde
a média geral dos alunos avaliados por teste foi igual a 50, e as unidades de desvio foram iguais
a 10.
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A terceira etapa do processo foi a defini¢ao, na escala, da linha que separa alunos com desem-
penho proficiente daqueles que ainda nao o demonstram (linha de corte principal). Essa etapa
se desenvolveu em dois momentos diversos. O primeiro deles ocorreu antes da aplicacdao das
provas e consistiu no procedimento denominado de “Angoff Modificado” (uma variante do mé-
todo desenvolvido por W. Angoff em 1984). O Angoff € um método de julgamento social onde os
juizes (professores de 42 e 82 série de portugués e matematica) avaliam as provas e determinam o
percentual de acertos que alunos proficientes devem obter em cada uma delas. Esse método foi
escolhido por permitir que a linha de separagao fosse criada antes que a prova tivesse sido aplicada
e se tivesse conhecimento dos resultados, o que poderia interferir nos julgamentos dos especialistas
e provocar vieses na alocagao. Para a realizagao do Angoff, foram convidados 32 professores e
especialistas baianos e de outros estados que se dividiram em quatro equipes (portugués 4* série,
portugués 8 série, matematica 4° série e matematica 8 série).

O segundo momento da terceira etapa comegou depois da aplicagao das provas e da esti-
mativa dos parametros de cada item. Apds essa estimativa calculou-se a curva caracteristica
de cada item (ICC) com a férmula descrita a seguir:

a,(6-b,)
pO)=] " rEe

O célculo da ICC de cada item ¢é fundamental para se conseguir encontrar o valor de theta
correspondente ao percentual bruto de acertos (valor estimado pelo procedimento Angoff
modificado) que cada estudante deve ter para ser considerado proficiente. Ao final dessa
etapa, o valor de theta da linha de separagdo entre o desempenho suficiente daquele nao
suficiente na escala de desempenho é determinado.

A quarta etapa se iniciou com o cdlculo dos valores theta (6) de cada item e sua posterior or-
ganizagao em ordem decrescente. Esse produto foi insumo fundamental para a criacao das outras
linhas de corte da escala, criadas por um procedimento de julgamento social denominado de ID
Matching (FERRARA, 2000). Como aconteceu na determinacao da linha de corte principal, tam-
bém para a criagao das duas outras linhas de corte, foram convidados professores das disciplinas
e especialistas em educagao que atuaram como juizes. Por fim, a escala final de desempenho ficou
divida em quatro faixas: desempenho bom, desempenho médio, desempenho baixo e desempenho
insuficiente.

A quinta e tltima etapa se iniciou quando as equipes de professores alocaram os itens na escala e,
a partir de uma analise cuidadosa, criaram descrigoes para cada faixa. Ao término desse processo,
as faixas da escala passaram a representar uma determinada gama de habilidades demonstradas
pelos estudantes do Estado.
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2.4 ESCALA DE DESEMPENHO

Como ja foi salientado anteriormente, em 2001 uma escala foi criada para a apresentagao dos re-
sultados da Avaliagdo de Desempenho. A escala de desempenho padrao esta dividida em quatro
niveis: Desempenho Bom, Desempenho Médio, Desempenho Baixo e Desempenho Insuficiente.
Esta abordagem visa nao apenas aumentar a qualidade de informacdes a serem reportadas — ja
que os niveis sao ricos em descrigdes — mas também garantir que a comparagao de resultados pelos
proximos anos se dé sobre bases mais consistentes.

A elaboragao da escala contou com a participacao efetiva de professores das redes publica e pri-
vada de ensino do Estado da Bahia. Em oficinas coordenadas pela equipe do Projeto de Avaliagao
Externa, esses especialistas trabalharam na defini¢ao geral das faixas de desempenho e suas des-
crigdes, o que permite o entendimento da dinamica hierarquica da escala.

Entretanto, a escala s6 faz completo sentido na medida em que a descri¢ao geral das faixas seja aplicada a
cada série e disciplina. Para ilustrar as faixas da escala em cada série e disciplina, algumas competéncias
e habilidades foram escolhidas a partir da andlise de descri¢des das questdes das provas aplicadas em
2001. Uma oficina foi realizada com a colaboragao de varios professores e especialistas da Bahia. Pela
natureza das questdes, alguns niveis apresentam um maior nimero de exemplos que outros. No caso
de matematica 8° série, o nivel “Insuficiente” da escala nao foi ilustrado. A seguir sdo apresentadas
as descri¢Oes das faixas de desempenho de portugués e matematica para a 4* e 8* séries.

FIGURA 1.3 - Descricoes gerais dos niveis da escala

Além das habilidades dos niveis abaixo, os alunos tendem a

E ‘ demonstrar um bom dominio dos conteldos especificosda série.
(©] A utilizagdo de contetidos essenciais de séries anteriores se da
(aa] de forma eficiente, permitindo a assimilacao dos assuntos da s érie
9 Além das habilidades dos niveis abaixo, os alunos tendem a
E demonstrar dominio basico dos contelidos especifico da série.

A utilizacdo de contelidos essenciais de séries anteriores se da
E de forma suficiente, permitindo a assimilacdao dos assuntos da série
o Além das habilidades do nivel abaixo, os alunos tendem a
v » demonstrar algumas habilidades relativas acs contetidos especificos da série.
— A utilizagdo de contetidos essenciais de séries anteriores se da
(3] de forma superficial , pemitindo contudo assimilagdo de alguns dos
m assuntos da série.

Os alunos tendem a demonstrar pouquissimas habilidades relativas

» aos contetidos especificos da série. A utilizagdo de contetidos
essenciais de séries anteriores se da de forma precaria , dificultando
a assimilagdo dos assuntos da série.
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Portugués — 42 série — Descricao das faixas de desempenho

BOM

MEDIO

Os alunos demonstram um bom dominio dos conteldos especificos da 42
série. A utilizacdo de conteldos essenciais de séries anteriores se da de
forma eficiente, permitindo a assimilacdo dos assuntos da 42 série. Além das
habilidades relativas aos niveis anteriores, alunos nessa faixa tendem a ser
capazes de: identificar a idéia mais importante de um texto poético
complexo, através de elementos do préprio texto; identificar uma palavra
que pode substituir outra em um andncio, sem prejudicar o sentido da frase;
identificar a idéia principal, em texto literario mais complexo: uma crénica
de contetdo poético; substituir uma palavra do texto de um antncio,
considerando o significado dessa palavra no contexto; demonstrar
habilidade em fazer associacdo de idéias, a partir de determinado verso de
um poema.

Os alunos demonstram dominio basico dos contetdos especificos da 42
série. A utilizacdo de conteldos essenciais de séries anteriores se da de
forma suficiente, permitindo a assimilagdo dos assuntos da 42 série. Além
das habilidades relativas aos niveis anteriores, alunos nessa faixa tendem a
ser capazes de: demonstrar habilidade em fazer inferéncia em relacdo a
mensagem de uma fébula; identificar o pensamento e o sentimento do
poeta, através da repeticdo de uma mesma expressdao, em varios versos de
um poema; demonstrar habilidade em interpretar e tirar conclusdes do
texto de uma carta; identificar semelhangas e diferengas entre dois textos
que se relacionam pelo tema: simpatias e crendices populares.

Os alunos demonstram algumas habilidades relativas aos contetdos
especificos da 42 série. A utilizacdo de contelidos essenciais de séries
anteriores se da de forma superficial, permitindo, contudo, a assimilacdo de
alguns dos assuntos da 42 série. Além das habilidades relativas ao nivel
anterior, alunos nessa faixa tendem a ser capazes de: localizar uma
informacao explicita num texto informativo especifico (uma receita de pao);
identificar a idéia central de um texto informativo (jornalistico), de pouca
complexidade; identificar uma informacao explicita num texto curto (um
bilhete).

Os alunos demonstram pouquissimas habilidades relativas aos contetidos
especificos da 42 série. A utilizacdo de contelidos essenciais de séries
anteriores se da de forma precaria, dificultando a assimilacdo dos assuntos
da 42 série. Alunos nessa faixa tendem a ser capazes de: identificar a idéia
principal do texto de um antncio, a partir de informagoes encontradas no
mesmo; identificar uma informacdo contida em texto poético de pouca
complexidade; localizar informagédo explicita em texto jornalistico.
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Portugués — 82 série — Descricao das faixas de desempenho

BOM

MEDIO

Os alunos demonstram um bom dominio dos contetdos especificos da 82
série. A utilizacdo de conteldos essenciais de séries anteriores se da de
forma eficiente, permitindo a assimilacdo dos assuntos da 82 série. Além das
habilidades relativas aos niveis anteriores, alunos nessa faixa tendem a ser
capazes de: demonstrar capacidade de compreensao e interpretagdo de um
texto literario, localizando uma informagao implicita nos versos finais do
poema, levando em consideracdo a idéia central desenvolvida pelo poeta
no texto como um todo e evidenciando o conhecimento de palavras com
o sentido figurado; reconhecer o pronome relativo como um elemento que
imprime coesao ao texto, estabelecendo relacdo de uma oragdo com outra
que lhe é anterior; identificar da idéia central de um poema, evidenciando
a percepcdo do sentido figurado presente na linguagem poética.

Os alunos demonstram dominio basico dos contetdos especificos da 82
série. A utilizacdo de contelddos essenciais de séries anteriores se da de
forma suficiente, permitindo a assimilacdo dos assuntos da 82 série. Além
das habilidades relativas aos niveis anteriores, alunos nessa faixa tendem a
ser capazes de: reconhecer a idéia central de um texto narrativo de
complexidade média que requer inferéncia dentro do contexto apresentado
pelo autor; identificar a idéia central de um poema e demonstrar dominio
de vocabulario conotativo e denotativo; reconhecer o efeito de sentido
decorrente do uso expressivo da pontuacédo na frase de um texto, tratando-
se especificamente o uso de virgulas indicadoras do aposto.

Os alunos demonstram algumas habilidades relativas aos conteddos
especificos da 82 série. A utilizacdo de contelidos essenciais de séries
anteriores se da de forma superficial, permitindo, contudo, a assimilacdo de
alguns dos assuntos da 82 série. Além das habilidades relativas ao nivel
anterior, alunos nessa faixa tendem a ser capazes de: demonstrar habilidade
de localizar uma informacdo explicita para a compreensdo de um texto
narrativo; demonstrar habilidade de localizar informacao explicita em um
texto literario narrativo, realizando inferéncia em um contexto simples.

Os alunos demonstram pouquissimas habilidades relativas aos contetidos
especificos da 82 série. A utilizacdo de contelidos essenciais de séries
anteriores se da de forma precaria, dificultando a assimilacdo dos assuntos
da 82 série. Alunos nessa faixa tendem a ser capazes de: compreender um
texto narrativo simples (fabula) através da identificagcdo da idéia principal e
distinguir entre a moral da histéria e a idéia central do texto; localizar uma
informacao explicita num texto informativo simples e realizar inferéncia em
contexto simples, a partir da associacdo do texto com a sua ilustragao.
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Matematica — 42 série — Descricao das faixas de desempenho

BOM

MEDIO

Os alunos demonstram um bom dominio dos contetidos especificos da 42
série. A utilizacdo de conteldos essenciais de séries anteriores se da de
forma eficiente, facilitando a assimilagdo dos contetidos mais complexos da
42 série. Além das habilidades relativas aos niveis anteriores, alunos nesta
faixa tendem a ser capazes de: utilizar os diferentes significados da
subtracdo para resolver situacbes-problema com nimeros naturais; resolver
situagdes-problema expressas através de graficos; resolver situacoes-
problema envolvendo medidas de comprimento (mm, cm, m, km);
identificar figuras poligonais/circulares nas superficies planas das figuras
tridimensionais e dividir nimeros de até 05 algarismos por 100.

Os alunos demonstram dominio basico dos contetidos especificos da 42
série. A utilizacdo de conteddos essenciais de séries anteriores se da de
forma suficiente, permitindo a assimilagdo de contelidos da 42 série. Além
das habilidades relativas aos niveis anteriores, alunos nesta faixa tendem a
ser capazes de: ler e interpretar gréaficos; dividir nimeros de até 5
algarismos por nimero de 1 algarismo usando o zero em diferentes posicoes
e com resto; identificar quadrilateros, observando as posigdes relativas entre
seus lados; comparar nimeros decimais (maior/menor) e resolver situacoes-
problema envolvendo o calculo de porcentagem simples.

Os alunos demonstram algumas habilidades relativas aos contetdos
especificos da 42 série. A utilizacdo de contelidos essenciais de séries
anteriores se da de forma superficial, permitindo a assimilagdo de alguns
contetidos da 42 série. Além das habilidades relativas ao nivel anterior,
alunos nesta faixa tendem a ser capazes de: reconhecer a relagdo entre ano
e més; efetuar a subtracdo de niimeros de até cinco algarismos com recurso;
resolver situagdes-problema envolvendo significados diferentes da
multiplicacdo; identificar a maior/menor fracdo com mesmo denominador
e resolver situacdes-problema envolvendo subtracdo de niimeros decimais
com duas casas decimais.

Os alunos demonstram pouquissimas habilidades relativas aos contetidos
especificos da 42 série. A utilizacdo de contelidos essenciais de séries
anteriores se da de forma precaria, dificultando a assimilacdo de contelidos
da 42 série. Alunos nesta faixa tendem a ser capazes de: identificar a
localizagdo de objetos ou pessoas em representacdes graficas e reconhecer
unidades de medida simples (litro, mililitro; quilo e grama; centimetro,
metro e quildmetro) em situacdes do seu cotidiano.
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Matematica — 82 série — Descricao das faixas de desempenho

Os alunos demonstram um bom dominio dos contetdos especificos da 82
série. A utilizagdo de conteldos essenciais de séries anteriores se da de
forma eficiente, facilitando a assimilacdo dos contetidos mais complexos da
82 série. Além das habilidades relativas aos niveis anteriores, alunos nesta
faixa tendem a ser capazes de: resolver sistemas de equagdes do 2° grau;
aplicar a férmula do produto das raizes de uma equacdo do 2° grau; resolver
problemas envolvendo o célculo da area do circulo; resolver equagdes do
20 grau literais e aplicar a Lei do co-seno.

BOM

Os alunos demonstram dominio basico dos contetdos especificos da 82
série. A utilizacdo de conteldos essenciais de séries anteriores se da de
forma suficiente, permitindo a assimilacdo de contelidos da 82 série. Além
das habilidades relativas aos niveis anteriores, alunos nesta faixa tendem a
ser capazes de: efetuar transformacées de unidades de medidas no sistema
decimal; utilizar a notagdo cientifica; simplificar expressées envolvendo as
propriedades de poténcia e radicais; reconhecer a radiciacdo como
operagdo inversa da potenciagdo; resolver situagoes-problema envolvendo
equacdo do 20 grau; aplicar o Teorema de Tales em situagdes simples;
analisar graficos estatisticos e calcular média aritmética.

MEDIO

Os alunos demonstram algumas habilidades relativas aos contetdos
especificos da 82 série. A utilizacdo de contelidos essenciais de séries
anteriores se da de forma superficial, permitindo a assimilagdo de alguns
contetidos da 82 série. Alunos nesta faixa tendem a ser capazes de: fatorar
numeros; aplicar o Teorema de Pitdgoras; aplicar propriedades de poténcia
e identificar o sélido de maior/menor volume por observacgao.

Os alunos demonstram pouquissimas habilidades relativas aos contetidos
especificos da 82 série. A utilizacdo de contelidos essenciais de séries
anteriores se da de forma precéria, dificultando a assimilacdo de contetidos
da 82 série.

Os resultados apresentados na escala tém relagao direta com as matrizes de referéncia e com o
padrao de aplicagao e devem ser analisados nessa perspectiva.
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2.5. RESULTADOS GERAIS

Em 2001, os resultados da Avaliacao de Desempenho foram apresentados para as escolas e mu-
nicipios através da distribuigao de freqiiéncia dos alunos avaliados em cada faixa da escala, por
série e por disciplina.

De forma geral, o desempenho dos alunos na avaliagao de 2001 apresenta-se na distribuicao a
seguir. Para a quarta série, 35,77% dos alunos avaliados tiveram seu desempenho em portugueés
distribuido nas faixas “bom” e “médio” da escala, que indicam apreensao suficiente das compe-
téncias esperadas para a série; por sua vez, em matemadtica, na mesma série, 16,9% dos alunos tém
o desempenho nessas faixas.

Para a oitava série, os resultados de portugués mostram que 37,8% dos alunos tém seu desem-
penho alocado nas faixas “médio” e “bom” da escala. Os desempenhos mais preocupantes sao
encontrados em matematica, onde 1,34% dos alunos encontram-se alocados nas faixas mais altas
da escala, indicando uma tendéncia de que as competéncias e habilidades esperadas para a série
nao foram adquiridas por 98,66% dos estudantes.

As tabelas a seguir apresentam a freqiiéncia dos alunos das escolas publicas urbanas dos muni-
cipios do Programa Educar para Vencer, alocados em faixas de desempenho.

TABELA 1.13 - Distribuicao percentual dos alunos alocados em
faixas de desempenho — 42 série — 2001

FAIXAS DA ESCALA PORTUGUES 42 SERIE MATEMATICA 42 SERIE

Bom 18,57 % 7,65 %
Médio 17,20 % 9,30 %
Baixo 22,69 % 29,82 %

Insuficiente 41,54 % 53,23 %

TABELA 1.14 - Distribuicao percentual dos alunos alocados em
faixas de desempenho — 82 Série - 2001

FAIXAS DA ESCALA PORTUGUES 82 SERIE MATEMATICA 8: SERIE

Bom 543 % 0,39 %
Médio 32,38 % 0,95 %
Baixo 15,44 % 44,24 %

Insuficiente 46,75 % 54,42 %
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Resultados por rede de ensino

A distribuicao de alunos de escolas estaduais nos niveis mais altos das escalas foi ligeiramente maior
que a freqiiéncia dos alunos das escolas municipais, nas quatro provas realizadas. Entretanto, as
duas redes de ensino tém um ntimero maior de alunos nos niveis “insuficiente” e “baixo”.

Os graficos seguintes apresentam os percentuais dos alunos das escolas estaduais e municipais
urbanas nos 274 municipios baianos, alocados em cada faixa de desempenho, em cada uma das
provas da Avaliagao 2001.

GRAFICO 1.2 - Distribuicdo percentual dos alunos por faixa de desempenho e por rede -
portugués 42 série — 2001
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GRAFICO 1.3 - Distribuicao percentual dos alunos por faixa de desempenho e por rede —
portugués 82 série — 2001

100

80-

601 44,89 50,21

40

33,62 30,09
15,45
20| 15,43
0.
Estadual Municipal Estadual ‘ Municipal Estadual Municipal Estadual Municipal
Insuficiente Baixo Médio Bom

45



46

Avaliagao de Desempenho do Ensino Fundamental do Estado da Bahia — 2001

GRAFICO 1.4 - Distribuicao percentual dos alunos por faixa de desempenho e por rede —
matematica 42 série — 2001
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GRAFICO 1.5 - Distribuicao percentual dos alunos por faixa de desempenho e por rede —
matematica 82 série — 2001
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Desempenho dos alunos por competéncias e habilidades representadas em 2001

As tabelas a seguir apresentam o percentual (%) de alunos que acertaram questdes elaboradas
para medir competéncias e habilidades esperadas para as disciplinas e séries na Avaliagao 2001,
dispostas nas matrizes de referéncia.

Algumas competéncias e habilidades foram representadas por diversos itens, especialmente em
portugués, dadas as caracteristicas da disciplina e a metodologia utilizada na montagem dos
cadernos de prova.
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TABELA 1.15 - Percentual de alunos em todo o Estado que acertaram questoes sobre Compe-
téncias e Habilidades de Portugués esperadas para a 42 Série na Avaliacao 2001.

COMPETENCIA AVALIADA PELO ITEM REDE ESTADUAL REDE MUNICIPAL

Identificar uma palavra que pode substituir outra em um

anuncio, sem prejudicar o sentido da frase A7 12,20
Demonstrar habilidade em interpretar o pensamento do
. : . 23,89 23,19
autor, a partir de determinada frase de uma crénica
Verificar as conclusdes a que se pode chegar a partir de 25 38 2394
determinados detalhes contidos no texto de um bilhete ' '
Demonstrar h.ablhde.lde. em tirar conclus'oes em~relagao ao 32,48 27,03
objetivo principal de uma receita de pao
Substituir uma palavra do texto de um andncio, 34,99 33,10

considerando o significado dessa palavra no contexto

Reconhecer o efeito de sentido decorrente do uso da
pontuacdo na frase: o ponto de exclamacao 42,34 41,70
numa fabula

Reconhecer o uso dos pronomes pessoais retos como

elementos que substituem os substantivos, numa fabula el g
Localizar uma mf_ormagao_ explicita num texto 44,41 41,82
informativo
Identificar semelhancas e diferengas entre dois textos que
. . : . 44,99 44,02
se relacionam pelo tema: simpatias e crendices populares
Demonstrar habilidade em interpretar e tirar conclusoes 46,49 45,40
do texto de uma carta
Demonstrar habilidade em fazer mfgrenaa em relacdo a 46,65 44.67
mensagem de uma fabula
Demonstra.tr habllldade.em fazer associagdo de idéias, a 46,99 43,37
partir de determinado verso de um poema
Identificar a idéia mais importante de um texto poético
2 - 47,19 44,34
complexo, através de elementos do préprio texto
Demonstrar hapllldade em compreende_r a mensagem do 4818 44.56
texto (bilhete), bem como fazer inferéncias
Demonstrar t]élb\llldade em chegar a cqnclusoes em 48,32 48,71
relagdo a mensagem de uma fabula
Demonstrar capacidade de interpretar texto poético mais
L 48,88 46,05
complexo, a partir da identificagdo do pensamento do autor
Identificar as sugestdes do eU:II.rICO em determinado 49,62 48,15
verso de um texto poético complexo
Identificar o significado de determinada expressdo de um
texto jornalistico a qual pode dar margem a mais de uma 50,32 48,08

interpretacao
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COMPETENCIA AVALIADA PELO ITEM REDE ESTADUAL REDE MUNICIPAL

Identificar o uso da linguagem figurada em determinado 50,52 45,44
verso de um poema

Demonstrar habilidade em estabelecer relagoes entre
palavras de um texto de estrutura simples (uma fabula), 50,92 49,30
em que um termo substitui outro para evitar repeticdo

Identificar o pensamento e o sentimento do poeta,
através da repeticdo de uma mesma expressdao, em 51,82 50,13
varios versos de um poema

Localizar uma informagdo implicita em uma fabula 56,34 55,02

Identificar a idéia central de um texto informativo

(jornalistico), de pouca complexidade 26,43 5183
Localizar informagoes em textos poéticos ou cientificos 56,88 54,69

Demonstrar capacidade de fazer associagoes, utilizando
as informagoes dos dois textos de referéncia, além de 57,48 55,59
elementos de senso comum

Identificar a idéia principal, em texto literario mais

Aok 2 20 57,58 55,63
complexo: uma crénica de contetido poético
challzar uma lnfor’magao exphatg num téxto 58,09 53,83
informativo especifico (uma receita de pao)
Estabelecer relacbes entre partes do texto tendo em vista
. - L A 58,53 55,30
mecanismos de coesdo seqiiencial e coeréncia textual
Identificar uma lnformagaq explicita num texto curto (um 58 54 56.30
bilhete)
Localizar uma informacdo explicita, num antncio 61,92 59,28

Utilizar conhecimentos de senso comum para a
realizacdo de inferéncias, em relagdo ao texto 63,10 61,77
de uma carta

Localizar uma informagao explicita no texto jornalistico 63,23 60,30

Localizar informacao explicita, em texto poético,
a partir da observagdo dos varios 65,50 66,02
elementos do poema

Localizar informacao implicita

no texto de uma carta 68,32 67,82

Identificar o significado de uma palavra de um texto informativo 71,28 69,64

Identlflcgr a |§ie|a prlnCJpal do texto de um antncio, a 72,06 68,32
partir de informagdes encontradas no mesmo

Localizar informacao explicita em texto jornalistico 77,29 75,58

Identificar uma informagdo contida em texto poético de 80,62 78,62

pouca complexidade
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TABELA 1.16 — Percentual de alunos em todo o Estado que acertaram questoes sobre Compe-
téncias e Habilidades de Matematica esperadas para a 42 Série na Avaliacao 2001.

COMPETENCIA AVALIADA PELO ITEM REDE ESTADUAL | REDE MUNICIPAL

Comparar numeros decimais (maior / menor) 36,64 32,00
Dividir nimeros de até 5 algan,srpos por 1.000 26,25 25,22
(observar a regra pratica)
Dividir nimeros de até 5 algarllgmos por 100 28,18 26,92
(observar a regra pratica)
Dividir nimeros de até 5 algarismos, usando o(s) zero(s) em
. o g . 33,24 30,27
diferentes posicdes, por nimeros de 2 algarismos, com resto
Dividir nimeros de até 5 algarismos, usando o(s) zero(s) em
. - . . 37,50 33,97
diferentes posigdes, por nimeros de 1 algarismo, com resto
Dividir nimeros de até 5 algarismos, usando o(s) zero(s) em
. . , . 54,37 50,70
diferentes posicdes, por nimeros de 2 algarismos, sem resto
Efetuar a subtracdo de nimeros de até 5 algarismos 49,16 45,24
com recurso
Efetuar a subtracdo de nimeros de até 5 algarismos 44,48 41,93
com recurso
Ident|f~|car allc?callzagao de objetgs ou pessoas em 69,20 65,97
representacdes graficas (mapas, croquis, itinerarios, guias, ...)
Identificar a maior / menor fragao (escrita numérica e
- 2 . 52,31 48,42
representacdo grafica) com mesmo denominador
Identificar em figuras geométricas, poliedros (como cubo, 58,04 52.43

paralelepipedo, piramide)

Identificar figuras poligonais / circulares, nas superficies planas
das figuras tridimensionais 40,89 41,32
(triangulo, quadrado, retangulo, circulo)

Identificar quadrilateros, observando as posicoes relativas entre

. 45,47 41,32
seus lados (paralelos, concorrentes, perpendiculares,...)
Identificar, em figuras geometrlca.s,' corpos redondos (como 51,75 48,10
esfera, cone, cilindro)
Ler e interpretar graficos diversos 48,69 42,18
Ler e interpretar graficos diversos 59,08 54,43
Ler e interpretar graficos 35,14 31,07
Reconhecer a relacdo entre ano e més 46,10 44,53
Reconhecer mefﬁdas_de comprlm.ento (.cm, m, Km), em 75,79 75.67
situacdes do seu dia-a-dia
Reconhecer medidas de massa (kg, g), em situagoes 51.87 51.20

do seu dia-a-dia
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COMPETENCIA AVALIADA PELO ITEM REDE ESTADUAL | REDE MUNICIPAL

Resolver problemas que envolvam célculos de porcentagem

simples (10%, 20%, 25%, 50%) 2 02
Resolver problemas que envolvam célculos de porcentagem 14 45 12.92
simples (10%, 20%, 25%, 50%) ' '
Resolver situacdes-problema com nimeros naturais, envolvendo
os diferentes significados da multiplicacao (tais como: a adicao 56 31 5334

de parcelas iguais, a idéia de proporcionalidade, configuragao
retangular e combinatéria)

Resolver situacbes-problema com niimeros naturais, envolvendo os
diferentes significados da divisdo (tais como: a separagdo em partes 46,77 44 53
iguais, a idéia de proporcionalidade, configuracdo retangular)

Resolver situagbes-problema expressadas

a sz 28,41 26,34
através de graficos
Resolver SItuagoes-problema., envolve.ndo.adlgao de fragoes com 44,40 39,71
denominadores iguais
Resolver sduagoes_-prgbler,na, envolvendo _adlgao de niimeros 36,22 33.79
decimais até duas casas decimais
Resolver SItuagoe.s-problema, envolvendo medidas de 1853 1758
comprimento (mm, cm, m, Km)
Resolver SItu.agoes-probIema, envolvendo 53,87 51.11
medidas de massa (Kg, g)
Resolver situagdes-problema, en\{olvendo o célculo de area, sem 20,08 1878
uso de férmulas
Resolver SItuggoes-probIen:l;%, 38,42 36,03
envolvendo sistema monetario
Resolver situagdes-problema, gnvolvenfjo sybtragao de fragoes 4317 42,36
com denominadores iguais
Resolver situacbes-problema, envolvendo subtracdo de niimeros 48,89 44,98

decimais até duas casas decimais

Resolver situagdes-problema com nimeros naturais, envolvendo
diferentes significados da subtragdo (tais como : juntar, comparar, 44,03 42,00
separar, transformar)

Resolver situagdes-problema com niimeros naturais, envolvendo
diferentes significados da adicdo 62,30 61,22
(tais como: juntar, comparar, separar, transformar)

Resolver situagdes-problema simples, envolvendo sistema

, . 72,29 67,59
monetario

Resolver situacbes-problema, envolvendo conversdes simples entre

unidades de medidas de tempo 27,56 23,99
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TABELA 1.17 — Percentual de alunos em todo o Estado que acertaram questoes sobre Compe-
téncias e Habilidades de Portugués esperadas para a 82 Série na Avaliacao 2001.

COMPETENCIA AVALIADA PELO ITEM REDE ESTADUAL REDE MUNICIPAL

Demonstrar habilidade para aplicar conhecimentos relativos a
concordancia verbal I e
Localizar uma informacdo explicita num texto informativo
simples e realizar inferéncia em contexto simples, a partir da 71,09 69,00
associacdo do texto com a sua ilustragao

Identificar o efeito de sentido de uma palavra do verso de
uma cangdo popular, quando ela deixa de ser denotativa e 29,78 29,48
passa a ser conotativa, ou seja, € usada no sentido figurado

Inferir uma informacao implicita no texto, tendo como base
outra informacéo ja explicita no mesmo, envolvendo 44,04 41,56
ampliacdo de sentido

Identificar o sentido de uma palavra ou expressao no texto 51,09 46,12

Localizar informagéo explicita no texto literario poético, a 52 87 52 31
partir do conhecimento obtido do senso comum ' '
Demonstrar capacidade de compreensdo e interpretacao de um
texto literrio, localizando uma informacdo implicita nos versos
finais do poema, levando em consideracao a idéia central 31,14 28,90
desenvolvida pelo poeta no texto como um todo, e evidenciando
o conhecimento de palavras com o sentido figurado

Estabelecer relacdo entre uma informagéo contida no texto com

outras informacoes que se possa obter no decorrer da sua leitura 2R I
Identificar diferentes registros (variacao lingtistica) através da 40.67 38.97
alternancia de significado motivada pela troca de palavras ' '

Demonstrar habilidade para relacionar uma informacédo 44,34 42,26

localizada no texto com outras presentes no mesmo

Demonstrar habilidade para depreender de uma informagao
explicita, em uma tira humoristica, outra informacao implicita, 32,42 28,13
considerando a semelhanga fonética entre vocabulos

Identificar uma informacao implicita, a partir da leitura de um 3176 3114
texto narrativo de complexidade média ' '
Demonstrar habilidade de localizar uma informagédo explicita

para a compreensao de um texto narrativo A 63:94

Demonstrar habilidade de localizar informagado explicita em
um texto literdrio narrativo e de realizar inferéncia num 60,38 58,35
contexto simples

Localizar informagao, num texto jornalistico, conjugada a

habilidade de fazer inferéncia 53,40 49,93

Demonstrar habilidade para identificar a idéia central do texto
de uma instrucdo, com caracteristicas humoristicas, 20,10 17,86
evidenciando a capacidade de inferir a partir do contexto geral

Reconhecer a idéia central de um texto narrativo de
complexidade média que requer inferéncia dentro do 50,64 49,38
contexto apresentado pelo autor
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COMPETENCIA AVALIADA PELO ITEM REDE ESTADUAL REDE MUNICIPAL

Identificar a partir da idéia central de um poema, evidenciando
a percepgao do sentido figurado presente na linguagem 28,73 26,03
poética

Compreender um texto narrativo simples (fabula) através da
identificacdo da idéia principal e distinguir entre a moral da 77,18 74,53
historia e a idéia central do texto

Identificar a idéia central de um poema e demonstrar

dominio de vocabulario conotativo e denotativo 53,49 52,06

Demonstrar/conhecer as caracteristicas proprias de um
poema através da identificacdo da forma de expressao 25,50 24,49
utilizada pelo poeta para transmitir o seu sentimento

Relacionar o assunto e a finalidade do texto de uma instrucao

23,31 21,71
com a forma como ele se desenvolve

Resgatar elementos caracteristicos de uma narrativa ficcional
com demonstracdo da habilidade de descriminacao e de 61,56 62,07
associacdo de idéias

Demonstrar habilidade de localizar informagao em um texto
jornalistico curto, com vocabulario simples, exigindo a
associacdo da informagdo do texto com outras obtidas no
cotidiano do aluno (escolar e do ambiente externo a escola

70,72 67,79

Demonstrar habilidade para identificar, no texto poético, o
efeito conotativo decorrente da utilizacdo de uma palavra 48,35 43,70
com sentido figurado

Reconhecer, em texto poético, o efeito de sentido da palavra
causado pelo uso da linguagem figurada 46,83 43,41
(conotagao/denotagao)

Reconhecer o efeito de sentido decorrente do uso expressivo
da pontuacdo na frase de um texto, tratando-se, 48,45 4512
especificamente, do uso de virgulas indicadoras do aposto

Demonstrar conhecimento da relagao estabelecida, num
texto poético, pelo pronome relativo com a oragao anterior, 46,63 44 83
tendo em vista a coesdo do pensamento do poeta

Reconhecer o pronome relativo como um elemento que
imprime coesao ao texto, estabelecendo relacdo de uma 45,07 44,26
oragao com outra que lhe é anterior

Reconhecer uma informacdo explicita num texto jornalistico,
requerendo também inferéncia, a partir das informagoes 48,67 44,94
contidas no mesmo texto

Usar apropriadamente o vocabulério e reconhecer o
significado de uma palavra, considerando o contexto 54,24 49,52
apresentado num texto jornalistico

Estabelecer relacdo entre as informagdes contidas no texto e
um elemento paratextual ndo verbal, identificando a
igualdade de sentido entre o elemento verbal (o préprio
texto) e o elemento ndo verbal (a ilustracdo do texto)

55,08 52,29
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TABELA 1.18 — Percentual de alunos em todo o Estado que acertaram questoes sobre Compe-
téncias e Habilidades de Matematica esperadas para a 82 Série na Avaliacao 2001.

COMPETENCIA AVALIADA PELO ITEM REDE ESTADUAL | REDE MUNICIPAL

Analisar graficos estatisticos
Aplicar as relacdes métricas na circunferéncia
Aplicar as relagoes trigonométricas (Lei dos cossenos), num triangulo qualquer
Aplicar as relagoes trigonométricas (Lei dos senos), num tridngulo qualquer
Aplicar os casos de congruéncia de triangulos
Aplicar relagdes métricas no triangulo retangulo
Calcular a area de figuras planas (tridngulo, trapézio, losango e o paralelogramo)
Calcular a area de um circulo
Calcular a média aritmética , mediana e moda para uma distribuicdo simples
Calcular a raiz n-ésima de um ndmero real, utilizando a decomposicao em fatores primos
Calcular o perimetro de uma circunferéncia
Calcular volumes de prismas retos
Discutir as raizes de uma equagado do 2° grau em funcao do discriminante
Efetuar adicdo ou subtragdo com radicais
Efetuar multiplicagdo ou divisdo de radicais
Efetuar transformagoes de unidades de medidas no sistema decimal
Estabelecer relacdes entre dados apresentados em graficos
Racionalizar fragdes simples cujos denominadores contém radicais
Reconhecer que a radiciagdo é a operagdo inversa da potenciagdo e vice-versa
Reconhecer que ndo existe em R, raiz n-ésima de a quando n for parea < 0
Relacionar os coeficientes de uma equagdo do 2° grau com a soma e o produto das raizes
Representar um nimero em notacdo cientifica e vice-versa
Resolver sistemas de equacbes do 2° grau
Resolver situagdes-problema, aplicando equacdes ou sistemas do 2° grau
Resolver situagoes-problema que envolvam a relacdo entre capacidade e volume
Resolver situagdes-problema, aplicando o Teorema de Pitagoras
Resolver situagdes-problema, aplicando o Teorema de Pitagoras
Resolver situacdes-problema, aplicando o Teorema de Tales
Resolver situagdes-problema, utilizando o sistema métrico decimal
Resolver situagoes-problema, utilizando o sistema métrico decimal
Resolver uma equacdo do 2° grau com coeficientes literais
Resolver uma equagdo do 2° grau com coeficientes reais
Simplificar expressoes, que envolvam potenciacdo, utilizando as suas propriedades
Utilizar a decomposicao, em fatores primos, para escrever um niimero na forma de poténcia

Utilizar o principio multiplicativo, em problemas de contagem

32,94
2323
19,45
28,08
26,88
22,92
13,83
14,31
22,56
26,47
10,41
48,18
18,42
17,30
25,03
53,50
19,88
23,34
47,97
35,73
9,47

25,98
19,74
20,64
18,21
36,16
33,45
18,31
39,56
27,10
21,06
22,13
19,18
28,37

22,83

32,01
22,64
19,84
28,28
26,77
21,04
15,53
14,70
21,26
26,17
11,34
46,97
16,94
17,65
24,54
53,53
19,59
23,42
47,82
34,99
8,95
24,62
20,17
21,25
19,77
36,12
32,94
18,33
39,65
27,00
21,24
21,72
19,11
27,61

22,23

53
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2.6. ANALISES ESTATISTICAS DAS PROVAS

Com a finalidade de oferecer uma visao mais detalhada e mais ampla dos resultados auferidos
nas avaliagOes realizadas pelos alunos, nesta se¢ao sdo apresentadas as estatisticas basicas das
provas (média, mediana, moda, desvio-padrao). Essas analises fornecem uma visdao geral sobre
o desempenho dos alunos em cada disciplina e série. Para facilitar a interpretacao dos resultados
das provas, as andlises sdo apresentadas por tipo de prova, disciplina e série.

2.6.1. PROVAS DE 42 SERIE

Prova de Portugués

TABELA 1. 19 - Estatisticas basicas da prova de Portugués da 42 série

ESTATISTICAS PROVA A PROVA B

Numero de alunos avaliados 59.041 55.841
Média 9,85 9,54
Mediana 10,00 9,00
Moda 8,00 9,00
Desvio-padrdo 414 3,52
Ndmero minimo de acertos 00 00
Ndmero maximo de acertos 19 19
Nota maxima do grupo inferior 7 7
Nota minima do grupo superior 13 12

Na prova de Portugués*, aplicada em 2001 a alunos da 4? série do ensino basico, observou-se, nas
59.041 provas tipo A e 55.841 do tipo B consideradas para calculo das estatisticas basicas, que:

A média de acertos foi igual a 9,85 pontos na prova do tipo A e 9,54 na prova tipo B, o que
significa que, em média, os alunos acertam um pouco mais da metade da prova (51,8% da
prova A e 50,2% da prova B), indicando que a prova aplicada teve dificuldade média para
esses alunos e que a prova A foi ligeiramente mais facil do que a B.

Apesar de cada prova de Portugués da 42 série ter 20 questoes, uma, em cada tipo de prova, foi retirada das analises estatisticas finais,
por apresentarem propriedades psicométricas desfavoraveis.
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A mediana correspondeu a 10 pontos na prova A e a 09 pontos na prova B, o que significa
que metade do namero de alunos obteve notas abaixo de 10 pontos e metade acima dessa
pontuacgao na prova A. Na prova B, metade dos alunos obteve notas abaixo de 09 e metade
acima. Esses dados podem ser mais bem visualizados na representagao grafica dos resultados
da prova (graficol. 6, sobre distribui¢ao dos escores).

A pontuacao mais freqiiente (moda) entre os alunos foi 8 pontos na prova A e 9 pontos na prova B.

O desvio-padrao mede a dispersao dos escores de cada aluno em relacao a média, ou seja,
ahomogeneidade dos resultados. Um desvio-padrao muito alto significa que os alunos tém
desempenhos mais distantes da média, e um desvio-padrao baixo significa o contrario. O
desvio-padrao, na prova A, foi de 4,14 e, na prova B, foi de 3,52.

A prova tipo A foi constituida de 20 questdes; entretanto somente 19 foram consideradas
para as analises; nessa prova, 19 foi a nota maxima e zero o minimo de acertos.

A prova do tipo B foi constituida de 20 questdes; entretanto somente 19 foram consideradas
para as analises; nessa prova, 19 foi a nota maxima e zero o minimo de acertos.

No grupo superior (dentre os 25% dos alunos que alcancaram as notas mais altas), o escore
mais baixo foi igual a 13 na prova A e a 12 na B, indicando que os estudantes responderam
adequadamente a pelo menos 68,4% das questoes propostas na prova A e a 63,1% na B, o que
corresponde a um indice de acertos superior a 50% da prova, o que € esperado para esse grupo.
No grupo inferior (25% dos que obtiveram as notas mais baixas), a nota maxima tanto na prova
A quanto na B foi igual a 07 pontos, correspondendo a um indice de acertos de 36,8%. O grupo
de desempenho médio, correspondente a 50% dos alunos considerados, obteve notas variando
entre 07 a 13 pontos na prova A e de 07 a 12 na B, o que significa notas variando entre 35% e 63%
da prova.

O grafico 1.6, a seguir, mostra o percentual de alunos em cada desempenho na prova de Portugués
da 42 série.
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GRAFICO 1.6 - Distribuicao dos escores da prova de Portugués da
42 série do Ensino Fundamental
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Prova de Matematica

TABELA 1. 20 - Estatisticas basicas da prova de Matematica da 42 série

ESTATISTICAS PROVA A PROVA B

Numero de alunos avaliados 59.041 55.841

Média 8,45 7,41

Mediana 8,00 7,00

Moda 7,00 6,00

Desvio-padrdo 3,61 3,33
Numero minimo de acertos 00 00
Numero maximo de acertos 19 18
Nota maxima do grupo inferior 06 05
Nota minima do grupo superior 11 09

A prova do tipo A de Matematica® da 4° série foi respondida por 59.041 estudantes, enquanto a do
tipo B por 55.841 alunos. As estatisticas basicas revelam:

8,45 pontos foi a média de acertos na prova do tipo A e 7,41 na prova B.

A mediana correspondeu a 08 pontos na prova A e a 07 pontos na prova B.
A moda entre os alunos foi 07 pontos na prova A e 06 pontos na prova B.
O desvio-padrdo na prova A foi de 3,61 e na prova B foi de 3,33.

Esses dados revelam que as provas tipo A e B de Matematica da 4 série, em média, foram ligeira-
mente dificeis para os alunos que acertaram aproximadamente 40% a 45% da prova. Esse indicador
(a média), juntamente com o desvio-padrao, mostra que a populagao avaliada encontrou ligeiras
dificuldades para responder a prova. Para reforcar essa hipdtese, o grafico 1.7 mostra que mais de
45% dos alunos acertaram menos de 08 questoes da prova.

> Apesar de a prova ter 40 itens, trés foram excluidos das anélises estatisticas finais (um na prova do tipo A e dois na prova do tipo B).
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O grafico 1.7, a seguir, mostra o percentual de alunos em cada desempenho na prova de Mate-
matica da 4° série.

GRAFICO 1.7 - Distribuicao dos escores da prova de Matematica da
42 série do Ensino Fundamental
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2.6.2. PROVAS DE 82 SERIE

Prova de Portugués
TABELA 1.21 - Estatisticas basicas da prova de Portugués da 82 série

ESTATISTICAS PROVA A PROVA B

Ndmero de alunos avaliados 57.196 52.496
Média 8,61 6,26
Mediana 8,00 6,00
Moda 8,00 6,00
Desvio-padrao 3,23 2,65
Ndmero minimo de acertos 00 00
Ndmero maximo de acertos 17,00 15,00
Nota méxima do grupo inferior 06 04
Nota minima do grupo superior 11 08

A prova do tipo A de Portugués® da 8? série do ensino basico foi aplicada em 57.196 alunos, e a
prova do tipo B em 52.496. Apods as andlises estatisticas percebe-se que:

A média de acertos foiigual a 8,61 pontos (50,6% de acertos) na prova do tipo Ae 6,26 pontos
na prova do tipo B (41,7% de acertos); isso indica que a prova do tipo A foi mais facil do que
a prova do tipo B.

A mediana correspondeu a 08 pontos na prova do tipo A e a 06 pontos na prova do tipo B.

A pontuagao mais freqiiente entre os alunos foi 08 pontos na prova do tipo A e 06 pontos na
prova do tipo B.

O desvio-padrao na prova do tipo A foi de 3,23 e na prova do tipo B foi de 2,65.

A prova do tipo A foi constituida de 20 questdes; entretanto somente 17 foram consideradas
para as analises; nessa prova, 17 foi a nota maxima e zero o minimo de acertos.

A prova do tipo B foi constituida de 20 questdes; entretanto somente 15 foram consideradas
para as analises; nessa prova 15 foi a nota maxima e zero o minimo de acertos.

No grupo superior (dentre os 25% dos alunos que alcancaram as notas mais altas), o escore mais
baixo foi igual a 11 na prova do tipo A e a 08 na prova do tipo B, indicando que os estudantes
responderam adequadamente a pelo menos 64,7% das questdes propostas na prova do tipo A
e a 53,3% na prova do tipo B. No grupo inferior (25% dos que obtiveram as notas mais baixas),
a nota maxima, na prova A, foi igual a 06 pontos, correspondendo a um indice de acertos de
35,3%. Ja na prova B, esse grupo obteve nota maxima igual a 04 pontos, o que corresponde um
percentual de acertos igual a 26,6%.

Apesar de as provas em questdo terem 40 itens no total (20 itens na prova A e outros 20 na B), oito itens foram excluidos das analises
estatisticas, por apresentarem comportamento estatistico e pedagoégico desfavoravel. Todos os célculos dessas provas foram realizados
somente com 32 questoes.
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O grafico 1.8, a seguir, mostra o percentual de alunos em cada desempenho na prova de Portugués
da 4® série.

GRAFICO 1.8 - Distribuicao dos escores da prova de Portugués da
82 série do Ensino Fundamental
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Prova de Matematica

TABELA 1.22 - Estatisticas basicas da prova de Matematica da 82 Série

ESTATISTICAS PROVA A PROVA B

Ndmero de alunos avaliados 57.196 52.496

Média 4,92 3,98

Mediana 5,00 4,00

Moda 5,00 4,00

Desvio-padrao 2,16 2,10
Numero minimo de acertos 00 00
Numero maximo de acertos 18 17
Nota maxima do grupo inferior 03 03
Nota minima do grupo superior 06 05

Na prova de Matematica” aplicada em 2001 a alunos da 8 série do ensino basico, observou-se,
nas 57.196 provas do tipo A e 52.496 do tipo B consideradas para calculo das estatisticas basicas,
que:

A média de acertos foi igual a 4,92 pontos na prova do tipo A e 3,98 na prova do tipo B, o
que significa que, em média, os alunos acertam um pouco mais de 25% na prova do tipo A
e menos de 25% na prova do tipo B (27,3% da prova A e 23,4% da prova B), indicando que
as provas aplicadas foram muito dificeis para esses alunos.

A mediana correspondeu a 05 pontos na prova do tipo A e a 04 pontos na prova do tipo B.
O desvio-padrao na prova do tipo A foi de 2,16 e na prova do tipo B foi de 2,10.

A prova tipo A foi constituida de 20 questdes; entretanto somente 18 foram consideradas
para as analises, e na prova do tipo B somente 17.

Observando-se o grafico 1.9, pode-se perceber que aproximadamente 90% dos alunos do
Estado acertaram 07 questoes ou menos, nas duas provas. Esse dado mostra quanto os alunos
encontraram dificuldades para responder as provas de Matematica da 8° série. Entre as pro-
vas aplicadas em 2001, essas foram as que os alunos do Estado tiveram maiores dificuldades
para responder.

Apesar de as provas em questdo terem 40 itens no total (20 itens na prova A e outros 20 na B), cinco itens foram excluidos das analises
estatisticas, por apresentarem comportamento estatistico e pedagégico desfavoravel. Todos os calculos dessas provas foram realizados
somente com 35 questoes.
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O grafico 1.9, a seguir, mostra o percentual de alunos em cada desempenho na prova de Mate-
matica da 82 série.
GRAFICO 1.9 - Distribuicao dos escores da prova de Matematica da série 82 série do Ensino
Fundamental
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2.6.3 ANALISE DOS ITENS DAS PROVAS

O processo de criagao de um teste educacional obedece a um conjunto de padroes e normas bastante
especifico, com a finalidade de tornar o instrumento capaz de medir o que se propde e de fornecer
informacdes uteis e capazes de retratar a realidade educacional dos estudantes. Para que esse obje-
tivo seja atingido, alguns testes estatisticos sao aplicados a cada item, visando a obter informacoes
relevantes para a construgao do teste. O primeiro deles avalia o indice de dificuldade do item, que
¢ mensurado pela porcentagem de alunos que o acertaram. Uma porcentagem elevada de acertos
revela que o item é de facil resolucao para o conjunto de alunos avaliados, e uma porcentagem baixa
indica o contrario. E importante salientar que o grau de dificuldade dos itens varia a depender da
amostra de estudantes a que as provas foram aplicadas, ou seja, é a dificuldade do item segundo
a resposta do grupo de alunos submetidos ao teste. Os indices de dificuldade dos itens de cada
teste foram calculados segundo as respostas de todos os estudantes que responderam as provas.
Foi adotado o seguinte critério para determinar o grau de dificuldade dos itens:

Nenhum acerto a 20% de acertos — Muito dificil
21% a 40% de acertos — Dificil

41% a 60% de acertos — Mediano

61% a 80% de acertos — Facil

81% a 100% de acertos — Muito facil

E importante salientar que todas as estatisticas das provas foram calculadas depois do processo
de limpeza dos dados. Ao final desse processo, sao eliminados das analises os estudantes que nao
marcaram nas folhas de repostas nenhuma questao da prova ou que marcaram todo o gabarito
com a mesma resposta, A ou B ou C ou D, o que configura resposta aleatéria. Nesse processo,
sao retirados também os estudantes que anularam todas as questdes das provas, por marcarem
respostas duplas. Isso explica porque as analises estatisticas, em cada prova, foram realizadas com
um numero menor de alunos do que foi relatado anteriormente.

Os graficos 1.10 a 1.13 mostram os graus de dificuldade dos itens de cada uma das provas, segundo
a classificagao acima.
GRAFICO 1.10 - Classificacio dos itens quanto ao grau de dificuldade — Portugués da 42 Série
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GRAFICO 1.11 - Classificacao dos itens quanto ao grau de dificuldade — Matematica da 42 série
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GRAFICO 1.12 - Classificacdo dos itens quanto ao grau de dificuldade — Portugués da 82 série
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GRAFICO 1.13 - Classificacao dos itens quanto ao grau de dificuldade - Matematica da 82 série
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Outras informacgdes relevantes sao o calculo do indice de discriminagao de cada item e a discri-
minagao entre cada uma das alternativas (a, b, ¢, d) da questao. Esse calculo é interessante por
correlacionar o desempenho de cada aluno no item com o seu desempenho geral no teste. Com
essa informacao, pode-se avaliar a capacidade que cada item tem de separar ou discriminar
os bons dos maus alunos, os alunos medianos dos bons, e assim sucessivamente. O resultado
do calculo do indice de discriminacdo estd, neste caso, compreendido entre -1 e +1. Quanto
mais perto de 1 (um), mais discriminativo é o item. Numa amostra do tamanho da que esta
sendo avaliada, considera-se um item muito discriminativo quando tem resultado igual ou
superior a 0,20. Dois diferentes procedimentos para o calculo do indice de discriminagdo foram
realizados, para estimar a discriminagao de cada um dos itens das provas de desempenho. As
férmulas utilizadas para esses calculos foram as seguintes:

Ponto Bisserial

ppbr‘s :u_'—o-;ur)vpfq

Bisserial

P = 1) 1)

x

Apds as analises estatisticas classicas das provas e a estimativas dos indices de discriminacao por
teste, alguns itens apresentaram problemas que foram constatados pela equipe de contetdo e fo-
ram retirados das analises. Outros itens, apesar de terem indices de discriminagao abaixo de 0,20,
foram mantidos nas analises finais, pela sua qualidade pedagogica. A tabela a seguir apresenta os
itens que foram retirados das analises finais por prova.

TABELA 1.23 - Itens retirados das analises em cada prova da Avaliacdo de Desempenho 2001

DISCIPLINA MAT 42 PORT 42 MAT 82 PORT 82

Itens removidos 11, 30, 37 17,37 05, 09, 26, 29,38 01,02, 10, 11, 15, 30, 34, 35

As tabelas 1.24,1.25,1.26 e 1.27 mostram, em cada uma das provas, o gabarito do item, a incidéncia
em percentual por alternativa, o grau de dificuldade, os indices de discriminagao e a discriminagao
entre as alternativas. Com esses dados, pode-se obter informacdes bastante titeis e adicionais sobre
as caracteristicas das provas aplicadas.

E importante salientar que as estatisticas dos itens da prova de Matematica da oitava série foram
calculadas a partir de uma amostra de escolas que tinham um alto indice de alunos proficientes,
pois o calculo, em toda a amostra, ndo oferecia pistas adequadas sobre a qualidade dos itens da
prova. Esse procedimento foi realizado para que se pudessem obter informagoes adicionais sobre
os itens dessa prova e decidir quais os itens que deveriam permanecer nas analises finais.
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TABELA 1.24 - Analise dos itens da prova de Portugués da 42 série®

.- INCIDENCIA DE RESPOSTA iNDICE DE _ DISCRIMINAGCAO ENTRE AS

N°DO | -\ paRiTO POR ALTERNATIVA (%) GRAU DE DISCRIMINAGAO ALTERNATIVAS

ITEM DIFICULDADE

Lo me e s e e

1 B L k 0,18 0,23 -0,18 0,23 -0,03 -0,04
2 BouD 0,25 0,33 0,23 0,16 0,49 0,17 0,21 -0,11 0,22 -0,10 0,30
3 CouD 0,30 0,10 0,26 0,31 0,57 0,22 0,28 -0,15 -0,21 0,30 0,42
4 D 0,08 0,11 0,04 0,74 0,74 0,37 0,50 -0,36 -0,34 -0,31 0,50
5 A 0,20 0,20 0,20 0,37 0,20 0,16 0,23 0,23 -0,09 -0,08 0,00
6 D 0,08 0,19 0,06 0,64 0,64 0,25 0,32 -0,21 -0,23 -0,08 0,32
7 D 0,14 0,17 0,06 0,60 0,60 0,36 0,45 -0,29 -0,23 -0,31 0,45
8 C 0,06 0,40 0,30 0,21 0,30 0,36 0,47 -0,16 -0,14 0,47 -0,26
9 C 0,05 0,04 0,85 0,05 0,85 0,33 0,50 -0,42 -0,38 0,50 -0,37
10 D 0,18 0,17 0,12 0,51 0,51 0,37 0,47 -0,24 -0,18 -0,34 0,47
11 B 0,24 0,52 0,06 0,17 0,52 0,31 0,39 -0,14 0,39 -0,19 -0,32
12 A 0,48 0,14 0,08 0,28 0,48 0,39 0,48 0,48 -0,34 -0,22 -0,22
13 B 0,05 0,59 0,19 0,15 0,59 0,40 0,51 -0,31 0,51 -0,30 -0,30
14 BouC 0,15 0,40 0,17 0,26 0,57 0,16 0,21 -0,07 0,49 0,24 -0,17
15 C 0,51 0,16 0,23 0,07 0,23 0,18 0,26 -0,02 -0,11 0,26 -0,22
16 CouD 0,14 0,51 0,15 0,18 0,33 0,16 0,21 -0,35 0,03 0,29 0,24
17 — . . . . . . . . . . .
18 AouD 0,24 0,27 0,12 0,34 0,59 0,19 0,25 0,37 -0,12 -0,24 0,25
19 AouC 0,35 0,17 0,39 0,08 0,73 0,24 0,32 0,40 -0,27 0,31 -0,20
20 D 0,11 0,09 0,27 0,52 0,52 0,25 0,31 -0,22 -0,37 -0,05 0,31
21 D 0,07 0,10 0,23 0,59 0,59 0,41 0,52 -0,37 -0,40 -0,24 0,52
22 B 0,15 0,66 0,09 0,09 0,66 0,41 0,52 -0,29 0,52 -0,39 -0,34
23 B 0,08 0,82 0,05 0,03 0,82 0,38 0,56 -0,43 0,56 -0,46 -0,36
24 C 0,08 0,35 0,52 0,03 0,52 0,18 0,22 -0,17 -0,10 0,22 -0,31
25 D 0,31 0,16 0,06 0,45 0,45 0,33 0,41 -0,19 -0,24 -0,25 0,41
26 D 0,16 0,24 0,16 0,43 0,43 0,29 0,36 -0,20 -0,07 -0,25 0,36
27 C 0,15 0,18 0,51 0,15 0,51 0,29 0,37 -0,18 -0,16 0,37 -0,24
28 A 0,48 0,12 0,18 0,21 0,48 0,26 0,33 0,33 -0,18 -0,22 -0,11
29 D 0,07 0,08 0,13 0,71 0,71 0,27 0,35 -0,30 -0,29 -0,14 0,35
30 D 0,18 0,14 0,10 0,57 0,57 0,32 0,41 -0,19 -0,21 -0,31 0,41
31 C 0,06 0,17 0,62 0,13 0,62 0,42 0,53 -0,37 -0,36 0,53 -0,26
32 D 0,24 0,16 0,09 0,49 0,49 0,41 0,51 -0,26 -0,19 -0,41 0,51
33 D 0,53 0,10 0,10 0,26 0,26 0,21 0,28 -0,03 -0,19 -0,21 0,28
34 € 0,17 0,16 0,50 0,16 0,50 0,34 0,42 -0,28 -0,27 0,42 -0,08
35 D 0,12 0,05 0,13 0,68 0,68 0,39 0,50 -0,38 -0,40 -0,24 0,50
36 A 0,72 0,10 0,08 0,08 0,72 0,36 0,48 0,48 -0,32 -0,33 -0,32
- —_— . B . . B . . . B . .
38 C 0,19 0,15 0,47 0,16 0,47 0,38 0,48 -0,17 -0,35 0,48 -0,20
39 B 0,25 0,46 0,15 0,12 0,46 0,40 0,51 -0,23 0,51 -0,39 -0,12
40 D 0,10 0,07 0,21 0,61 0,61 0,29 0,37 -0,30 -0,23 -0,17 0,37

Ap6s as andlises pedagogicas e as andlises dos itens desta prova, concluiu-se que seis questdes poderiam ter duas respostas corretas
(itens 02, 03, 14, 16, 18 e 19). Além disso, o item 17 apresentou problemas e foi eliminado das analises finais.
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TABELA 1.25 — Andlise dos itens da prova de Matematica da 42 série®

.- INCIDENCIA DE RESPOSTA iNDICE DE _ DISCRIMINAGAO ENTRE AS

N°DO | apaRiTO POR ALTERNATIVA (%) GRAU DE DISCRIMINAGAO ALTERNATIVAS

ITEM DIFICULDADE

L

1 A 0,32 0,43 0,43 -0,30 -0,24 -0,30
2 C 0,18 0,10 0,54 0,15 0,54 0,22 0,27 -0,09 -0,31 0,27 -0,05
3 A 0,32 0,24 0,24 0,15 0,32 0,26 0,34 0,34 -0,18 -0,09 -0,09
4 D 0,09 0,07 0,10 0,72 0,72 0,22 0,29 -0,21 -0,20 -0,15 0,29
5 B 0,22 0,35 0,23 0,17 0,35 0,32 0,41 -0,18 0,41 -0,20 -0,08
6 D 0,21 0,11 0,25 0,40 0,40 0,32 0,40 -0,27 -0,26 -0,05 0,40
7 € 0,23 0,18 0,50 0,07 0,50 0,42 0,52 -0,26 -0,36 0,52 -0,19
8 D 0,55 0,06 0,19 0,17 0,17 0,17 0,26 0,03 -0,23 -0,12 0,26
9 A 0,50 0,24 0,13 0,09 0,50 0,38 0,48 0,48 -0,26 -0,22 -0,29
10 B 0,22 0,45 0,16 0,14 0,45 021 0,27 -0,17 0,27 -0,11 -0,08
» — . . . . . . . . . . .
12 A 0,44 0,27 0,12 0,14 0,44 0,09 0,12 0,12 -0,05 -0,07 -0,04
13 D 0,23 0,12 0,05 0,58 0,58 0,35 0,44 -0,36 -0,13 -0,22 0,44
14 D 0,19 0,17 0,15 0,47 0,47 0,42 0,52 -0,23 -0,33 -0,22 0,52
15 C 0,14 0,14 0,54 0,14 0,54 0,26 0,33 -0,18 -0,21 0,33 -0,14
16 B 0,23 0,26 0,28 0,19 0,26 0,13 0,17 -0,10 0,17 -0,02 -0,04
17 C 0,08 0,04 0,58 0,27 0,58 0,24 0,31 -0,19 -0,22 0,31 -0,19
18 A 0,45 0,29 0,12 0,11 0,45 0,29 0,37 0,37 -0,13 -0,21 -0,27
19 C 0,14 0,30 0,37 0,14 0,37 0,26 0,33 -0,17 -0,20 0,33 -0,02
20 C 0,34 0,09 0,48 0,07 0,48 0,33 0,42 -0,25 -0,24 0,42 -0,18
21 C 0,04 0,13 0,80 0,02 0,80 0,21 0,29 -0,24 -0,22 0,29 -0,23
22 B 0,16 0,56 0,13 0,13 0,56 0,35 0,44 -0,30 0,44 -0,17 -0,26
23 C 0,08 0,12 0,44 0,34 0,44 0,28 0,35 -0,24 -0,22 0,35 -0,13
24 © 0,07 0,05 0,45 0,41 0,45 0,25 0,31 -0,21 -0,28 0,31 -0,14
25 D 0,08 0,13 0,16 0,61 0,61 0,29 0,37 -0,22 -0,27 -0,19 0,37
26 A 0,13 0,35 0,19 0,32 0,13 0,27 0,43 0,43 0,10 -0,16 -0,21
27 B 0,14 0,55 0,10 0,19 0,55 0,16 0,20 -0,26 0,20 -0,20 0,09
28 A 0,39 0,34 0,13 0,12 0,39 0,23 0,29 0,29 0,00 -0,27 -0,22
29 A 0,46 0,25 0,16 0,11 0,46 0,38 0,47 0,47 -0,23 -0,22 -0,27
2 — . . . . . . . . . . .
31 B 0,49 0,26 0,10 0,13 0,26 0,33 0,45 -0,07 0,45 -0,26 -0,29
32 D 0,08 0,08 0,27 0,54 0,54 0,18 0,23 -0,21 -0,13 -0,08 0,23
33 C 0,50 0,05 0,36 0,07 0,36 0,33 0,42 -0,30 -0,11 0,42 -0,13
34 B 0,14 0,19 0,06 0,59 0,19 0,28 0,40 -0,21 0,40 -0,18 -0,08
35 A 0,66 0,12 0,12 0,08 0,66 0,21 0,27 0,27 -0,16 -0,13 -0,22
36 D 0,29 0,25 0,16 0,27 0,27 0,24 0,33 -0,09 -0,12 -0,10 0,33
. — . . . . . . . . . . .
38 D 0,14 0,32 0,15 0,36 0,36 0,27 0,34 -0,22 -0,07 -0,19 0,34
39 B 0,15 0,49 0,14 0,19 0,49 0,30 0,37 -0,17 0,37 -0,25 -0,15
40 C 0,30 0,20 0,28 0,20 0,28 0,27 0,36 -0,22 0,01 0,36 -0,12

Apos a andlise das estatisticas dos itens, os itens 11, 30 e 37 foram retirados das analises.
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TABELA 1.26 — Andlise dos itens da prova de Portugués da 82 Série™

.- INCIDENCIA DE RESPOSTA iNDICE DE _ DISCRIMINAQI:\O ENTRE AS

N° DO GABARITO POR ALTERNATIVA (%) GRAU DE DISCRIMINACAO ALTERNATIVAS

ITEM DIFICULDADE

I I
1 Retirado * * @ &
2 Retirado * d o @ * * * * * * o
3 D 0,02 0,03 0,62 0,31 0,31 0,16 0,21 022 0,10 0,13 0,21
4 C 0,08 0,07 0,74 0,11 0,74 0,21 0,29 -0,19 -0,17 0,29 -0,22
5 A 0,54 0,18 0,11 0,16 0,54 0,19 0,24 0,24 0,07 -0,06 0,25
6 B 0,15 0,50 0,29 0,05 0,50 0,19 0,24 0,01 0,24 -0,23 -0,15
7 D 0,08 0,14 0,21 0,56 0,56 0,23 0,29 -0,30 -0,08 -0,16 0,29
8 C 0,13 0,20 0,57 0,09 0,57 0,20 0,25 -0,08 -0,19 0,25 -0,15
9 A 0,53 0,22 0,10 0,14 0,53 0,31 0,39 0,39 -0,23 -0,27 -0,16
10 Retirado * & o s * * * * * * *
1" Retirado * * 2 o o * * * * * *
12 B 0,20 0,54 0,09 0,15 0,54 0,25 0,31 -0,25 0,31 -0,16 -0,10
13 D 0,38 0,07 0,25 0,29 0,29 0,16 0,21 -0,07 0,04 -0,14 0,21
14 C 0,19 0,06 0,33 0,41 0,33 0,27 0,35 -0,13 -0,24 0,35 -0,16
15 Retirado * * o * * * * * * * *
16 C 0,11 0,20 0,49 0,20 0,49 0,18 0,23 -0,22 -0,01 0,23 -0,16
17 C 0,17 0,28 0,26 0,27 0,26 0,20 0,27 -0,06 -0,11 0,27 -0,10
18 AouB 0,19 0,28 0,42 0,10 0,47 0,12 0,16 0,18 0,43 -0,04 -0,24
19 D 0,06 0,14 0,55 0,24 0,24 0,22 0,30 -0,05 -0,09 -0,16 0,30
20 A 0,19 0,07 0,07 0,67 0,19 0,25 0,36 0,36 -0,16 -0,19 -0,13
21 BouC 0,16 0,46 0,33 0,05 0,78 0,25 0,35 -0,35 0,31 0,42 -0,12
22 C 0,07 0,11 0,65 0,17 0,65 0,21 0,27 -0,26 -0,30 0,27 -0,02
23 B 0,20 0,52 0,05 0,22 0,52 0,22 0,28 -0,32 0,28 -0,22 0,03
24 D 0,35 0,06 0,10 0,48 0,48 0,12 0,15 -0,02 -0,28 -0,09 0,15
25 A 0,70 0,11 0,10 0,08 0,70 0,25 0,33 0,33 -0,24 -0,24 -0,17
26 € 0,10 0,20 0,64 0,05 0,64 0,28 0,36 -0,26 -0,19 0,36 -0,30
27 A 0,30 0,12 0,49 0,08 0,30 0,21 0,28 0,28 -0,33 0,07 -0,35
28 B 0,18 0,50 0,07 0,24 0,50 0,26 0,33 0,00 0,33 -0,14 -0,35
29 C 0,07 0,06 0,56 0,31 0,56 0,19 0,24 -0,12 -0,40 0,24 -0,09
30 Retirado * & o s * * * * * * *
31 C 0,16 0,20 0,53 0,10 0,53 0,25 0,31 -0,21 -0,19 0,31 -0,09
32 C 0,20 0,06 0,48 0,26 0,48 0,27 0,34 0,01 -0,37 0,34 -0,27
33 C 0,07 0,10 0,76 0,06 0,76 0,31 0,42 -0,26 -0,36 0,42 -0,23
34 Retirado * o * * * * * B * * *
35 Retirado * d o g * * * * * * o
36 C 0,16 0,10 0,52 0,21 0,52 0,24 0,30 -0,22 -0,20 0,30 -0,08
37 A 0,35 0,13 0,13 0,37 0,35 0,28 0,36 0,36 -0,23 -0,32 -0,03
38 D 0,15 0,12 0,17 0,55 0,55 0,26 0,33 -0,18 -0,25 -0,13 0,33
39 B 0,22 0,47 0,10 0,20 0,47 0,23 0,29 -0,19 0,29 -0,18 -0,08
40 D 0,09 0,16 0,29 0,45 0,45 0,34 0,42 -0,12 -0,22 -0,25 0,42

' Ap6s as andlises pedagodgicas e as analises dos itens desta prova, concluiu-se que duas questdes poderiam ter duas respostas corretas

(itens 18 e 21). Além disso, os itens 01, 02, 10, 11, 15, 30, 34 e 35 foram retirados das andlises finais.
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TABELA 1. 27 — Analise dos Itens da prova de Matematicas da 82 série™”

INCIDENCIA DE RESPOSTA iNDICE DE _ DISCRIMINACAO ENTRE AS
GABARITO POR ALTERNATIVA (%) GRAU DE DISCRIMINACAO ALTERNATIVAS
DIFICULDADE

1 C

2 A 49 18 25 ,08 = 49 29 37 37 -,06 425 2,33 =
B A ,66 1 15 .04 ,04 66 29 37 57 =313 -16 =2 =2
4 E ,03 10 10 10 ,66 166 A9 §25) =35 =12 =12 =22 $25)
5 Retirado * * * o S & * * * * * * *
6 D 13 ,08 34 42 ,01 42 pS5 45 =21 =21 -29 45 =3
7 A 51 ,06 17 ,09 17 51 ,39 149 ,49 -23 .22 -27 -29
8 C 19 19 41 18 ,01 41 45 57, -29 -27 57 -,31 ,03
9 Retirado * * * @ S & * * * * * * *
10 A 40 24 25 10 = 40 48 61 ,61 -16 -47 425 =
11 A 30 28 21 20 = 30 52 69 69 =20 -18 25 =
12 C 1 42 34 ,10 - 34 36 46 24 -27 46 -16 -
13 B A5 ,40 28 14 = 40 32 d =29 ,40 425 =1 °
14 A 39 A8 19 28 = 39 27 34 34 =112 -26 -,09 =
15 € 07 16 59 ,08 ,08 59 38 49 -29 =25 49 -16 - 42
16 D 18 22 5 43 = 43 28 35 36 =122 ,00 pS5 =
17 © 1 24 58 ,06 ,01 58 37 46 E29] =35 46 -,09 -26
18 B 25 38 20 15 ,01 38 34 43 10 43 -24 -,28 .23
19 A 43 A7 05 10 24 43 32 M M 21 =222 =) -,38
20 D ) 23 1 ) = fS6) 49 63 =29 -34 =11 ,63 =
21 A 40 21 33 ,05 = 40 61 ,78 78 -43 =3 -44 =
22 B 10 56 23 10 - 56 40 51 -24 51 -31 -33

23 A 169 ,07 12 ,08 ,04 69 43 57 57 -45 -,40 S5 -,06
24 <€ ,07 ,09 57 18 ,07 57 M 51 -18 -26 51 -36 -18
25 < ,03 19 R0 18 = 59 2 64 =2 -24 64 -56 =
26 Retirado * e @ @ = * * * * B * * *
27 B 24 46 16 11 - 46 51 64 -51 64 ,02 41 -
28 C ,09 14 67 ,08 = 67 .36 47 -38 -34 47 -,08 =
29 Retirado * * * o c B * * * * * * *
30 E ,06 ,04 20 ,07 61 ,61 27 34 -14 =0 =23 -,01 34
31 A 54 A2 24 07 = 54 42 53 58 -38 = -16 =
32 D 15 pSS 18 38 = 38 39 ,50 -26 =15 -28 50 =
33 A 46 ,10 16 26 = 46 49 62 ,62 =112 -36 -41 =
34 B 19 45 25 1 - 45 47 ,59 41 ,59 -25 -,20 -
35 D 19 Ao 18 40 ,07 40 f55) 67 =25 =15 -24 67 -,38
36 B 12 34 34 18 ,01 34 47 61 -14 61 -32 425 =17
37 € ,05 ,09 50 26 ,09 50 56 71 =23 =22 71 -45 - 42
38 Retirado * * L2 o * * * * * * * * *
39 B 12 52 26 ,09 = 52 51 ,65 -,48 65 =2/ =19 =
40 D 32 18 A 38 ,01 38 49 ,63 -41 -4 ,06 ,63 -,01

" Apbs a andlise das estatisticas dos itens, os itens 05, 09, 26, 29 e 38 foram retirados das anéalises. As analises classicas da prova de

Matematica da 82 série, apresentadas na tabela acima, foram realizadas com base numa amostra de escolas proficientes, ja que as
andlises, no universo dos estudantes avaliados, ndo oferecem pistas claras sobre as caracteristicas psicométricas dos itens.






3. CORRESPONDENCIA ENTRE DESEMPENHOS NA
AVALIACAO DE DESEMPENHO 2001
E NA ESCALA DO SAEB

Em 2001, o Projeto de Avaliacao Externa realizou um esfor¢o no sentido de obter uma correspon-
déncia entre os escores obtidos nas escalas de desempenho da Avaliagao de Desempenho e do
Sistema Nacional de Avaliacdao do Ensino Basico — SAEB.

Idealmente, o procedimento mais indicado para realizar essa tarefa deveria utilizar os fundamentos
de TRI (Teoria de Resposta ao Item), para converter diretamente os resultados de uma escala para
outra a partir da utilizagao de itens especialmente calibrados. Entretanto, para realizar esse calculo
corretamente, algumas normas deveriam ser seguidas (APA, NCME, AERA, 1999):

1. as provas devem refletir uma matriz comum;

2. as provas devem medir o mesmo construto;

3. aaplicacao das provas deve se dar em condigOes semelhantes;

4. os critérios nas escalas devem ser obtidos por procedimentos semelhantes.

Infelizmente, nenhuma dessas condi¢des pode ser atingida no presente contexto: as matrizes do
SAEB sao diferentes, em todas as provas, das matrizes desenvolvidas na Bahia. O construto ava-
liado por prova é diferente (na Bahia s6 uma série é avaliada por prova, enquanto nacionalmente
avaliam-se muitas séries numa mesma prova). A aplicagao das provas obedece a ldgicas muito
diversas e, por fim, as escalas sao o produto de metodologias diversas.

Diante das limita¢Ges apresentadas, tornou-se invidvel realizar a equalizacao estatistica direta. Em
seu lugar, um procedimento de correspondéncia através de “julgamento social” foi desenvolvido
sob a orienta¢do do American Institute for Research (AIR). Seu intuito era permitir associa¢des do
tipo: um escore médio x na Avaliagao de Desempenho corresponderia a um desempenho médio
localizado dentro do nivel y da escala SAEB.

O procedimento de julgamento social estabelecido baseou-se no formulario criado para definir as
linhas de corte padrdo da escala da Avaliagao de Desempenho (ver procedimento de Associagao
Item-Descricao — “ID Matching”). Esses formularios apresentam os itens das provas de 4% e 82
séries para Portugués e de 4* série para Matematica, hierarquizados segundo seu valor theta es-
tabelecido por TRI. Como o padrao de respostas da populagao a prova de Matematica para a 82
série impossibilitou a utilizagao confiavel da TRI, optou-se pelo nao estabelecimento de correlagdes
entre as escalas para essa série.

Foi utilizado um grupo com trés especialistas para cada série e cada disciplina envolvidas. Esses
juizes foram solicitados a, individualmente, associar cada item as descrigdes de competéncias da
escala SAEB, considerando seu ordenamento continuo (pelo valor theta) nos formuldrios que lhes
foram entregues. Ao final de cada uma das trés rodadas estabelecidas, os especialistas debateram
suas escolhas e tiveram a chance de refazer seus julgamentos. O resultado final foi obtido a partir
da média dos julgamentos em cada grupo.

Cabe ressaltar que, antes de dar inicio aos julgamentos, técnicos do INEP forneceram informacgoes
detalhadas sobre a escala SAEB 99 e suas descri¢des de niveis.

Os resultados do procedimento sao apresentados nas tabelas seguintes.
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TABELA 1. 28 - Alocacao dos itens de Portugués

NIiVEL DA FAIXA CORRESPONDENTE MAIS
ESCALA DO DESCRIGAO DO NiVEL SEGUNDO O SAEB FROVAVEL NA ESCALA DA

SAEB AVALIACAO DE DESEMPENHO PARA
PORTUGUES

42 g2

Neste nivel os alunos operam preferencialmente com
estratégias locais de leitura, identificam informagoes
cruciais/centrais, em posicdo destacada, e ainda a
206 = 280 finalidade ou tema de um texto. Usam, também,
conhecimento de mundo na percepcao do sentido de
um texto

20< 6 < 54,6 20< 6 < 41,7

Os alunos resolvem problemas de leitura a partir da
compreensdo global do texto, incluindo inferéncias,
localizam informagoes secundarias, reconstroem uma
200 8 q < 250 ) .
narrativa, encadeando varios fatos na ordem de
aparicao, e reconhecem efeitos de sentido de recursos
variados (repeticao, substituicdo, onomatopéia)

546 <6<80 4141 <6<552

Os alunos estabelecem relagoes coesivas entre partes do
texto, inclusive pelo reconhecimento de tépico e
comentario, distinguem "fato" de "opiniao"; problema de
250 6 q < 300 solucdo; tese de argumento; causa de efeito, fazem - 552 <6 <769
transformacoes estruturais e estabelecem relagées de
correspondéncia, e ainda compreendem explicacdes mais
abstratas, metalingtiisticas

Neste nivel, os alunos, na comparacao de textos afins,
identificam e avaliam as estratégias argumentativas e a
finalidade de cada um, estabelecem relagdes sintatico-
300 6 q < 350 semanticas na progressao temética, mostram - 76,9 < 6 < 80
conhecimento da estrutura e funcionamento dos géneros
textuais e, também, apresentam boa nogao da relagdo
linguagem e sociedade

Neste nivel, os alunos trabalham com linguagem
figurada/conotativa em nivel global, articulado,
350 6 q < 400 identificam diferfentes nl’vei§ dg tratam('ento temét'ico,
reconhecendo tépicos e subtopicos, analisam o efeito da
selecao lexical em uma argumentacao, e aplicam com
propriedade conhecimentos metalingtiisticos e literarios
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TABELA 1. 29 - Alocacao dos itens de Matematica

NIiVEL DA FAIXA CORRESPONDENTE MAIS
ESCALA DO DESCRIGAO DO NiVEL SEGUNDO O SAEB PROVAVEL A ESCALA DA

SAEB AVALIACAO DE DESEMPENHO
PARA PORTUGUES

Neste nivel, os alunos sdo capazes de identificar a localizagdo de objetos,
reconhecer figuras geométricas simples (circulo e quadrado),
160 <6 < 175 a ]
compreendendo dados apresentados em graficos de coluna e interpretar
medidas simples como litro e grama, em situacdes do dia-a-dia

20 <8 < 48,2

Neste nivel, os alunos reconhecem figuras geométricas simples e suas

propriedades e uma figura apés ter sido submetida a um giro de 180°.

Sdo capazes de resolver problemas envolvendo adicdo e subtracdo, e

175 < 8 < 225 identificam a decompos,igéo de um nﬂmer9 em ur?idad_es, dezer‘1as e. 482 <0 <638
centenas. Resolvem também problemas relativos a situagées do dia a dia
(ler horas, conhecer o valor das cédulas e moedas). Interpretam medidas
expressas em unidades usuais e sdo capazes de analisar dados
apresentados em graficos de colunas

Além de reconhecer as figuras planas e seus elementos, neste nivel os alunos
ja distinguem alguns sélidos geométricos e retas paralelas. Identificam vértice
e lados de poligonos simples como dos tridngulos e quadrilateros.

295 < 6 < 275 Reconhecem posigdes relativas de retas no plano. Em representacoes de
figuras tridimensionais, distinguem prismas e pirdmides. Sdo capazes de ler e
interpretar medidas de temperatura e de estabelecer relagdes entre diversas
unidades de medida de tempo. Analisam dados apresentados sob forma de

tabelas, pictogramas, gréficos de barras e setores

63,8 < 08 < 80

Neste nivel, os alunos estabelecem propriedades das operagdes, efetuam
adicdo e subtracdo de niimeros decimais, comparam e somam nimeros
inteiros relativos, representando-os em uma reta numérica. Efetuam calculos
com nuimeros naturais envolvendo potenciacao e radiciacdo. Sao capazes de
utilizar fragdes para representar uma parte em relagao ao todo e de aplicar

275 < 0 < 325 propriedades da proporcionalidade direta na resolucao de problemas.
Identificam eixo de simetria em figuras bidimensionais, assim como
identificam o niimero de faces de poliedro. Calculam a quantidade de cubos
unitarios em que se decompde um paralelepipedo.Estabelecem relacoes entre
metro e centimetro e reconhecem o metro quadrado como unidade de
medida de area. Analisam dados apresentados em tabela de dupla entrada e
identificam uma sequiéncia de dados em um grafico de linhas

Este nivel se caracteriza pelo dominio das operagdes com ndimeros
inteiros relativos, e também da comparacdo de ndmeros racionais tanto
na forma decimal quanto fraciondria. Calculam média aritmética de um

conjunto de nimeros. Além de reduzir termos semelhantes em
expressoes algébricas, os alunos resolvem equagoes e sistemas de
325<0< 375 equacoes de 1° grau. Sdo também capazes de fazer progndsticos a
partir de dados apresentados em graficos, além de resolver problemas
envolvendo o conceito de porcentagem. Reconhecem quadrilateros
como trapézios e losangos e aplicam propriedades dos poligonos
regulares e da esfera. Reconhecem angulos agudos, retos e obtusos,
identificando o grau como medida de angulo

Neste nivel, os alunos trabalham com juros simples e estabelecem relagoes

entre as formas decimal e fracionaria de um niimero racional, incluindo as

dizimas periédicas e as porcentagens. Utilizam aproximagdes para efetuar
célculos e a média aritmética para fazer inferéncias. Identificam uma fungao

375 <0< 425 exponencial. Tém nogdes de trigonometria e geometria analitica e também

sao capazes de usar as relagdes trigonométricas no triangulo retangulo, o

Teorema de Pitagoras e a Lei Angular de Tales na resolucdo de problemas.

Aplicam a nocao de perimetro e area na resolugdo de problemas. Calculam

probabilidades simples

/3



74

Avaliagao de Desempenho do Ensino Fundamental do Estado da Bahia — 2001

Esse esfor¢o em estabelecer uma comparagao entre duas avaliagdes de larga escala, com meto-
dologia distinta, demonstra que os alunos baianos, em 2001, apresentam as mesmas tendéncias
de desempenho indicadas pelo SAEB em 1999, como demonstra a tabela abaixo.

TABELA 1. 30 — Correspondéncia entre os resultados obtidos pelos alunos de turmas
regulares dos municipios baianos que participaram da Avaliacao de Desempenho 2001
e os resultados SAEB 1999.

MEDIA FAIXA SAEB 1999 ,
DISCIPLINA, | AVALIACAO DE |  CORRESPONDENTE MAIS MEDIA DA BAHIA
SERIE DESEMPENHO PROVAVEL, SEGUNDO O | OBTIDA NO SAEB 1999
2001(ESCALA DE PROCEDIMENTO (DESVIO PADRAO)
20 A 80) APRESENTADO
Portugues 50,35 150 -200 157,6 (1,8)
42 série
Portugues 51,16 200 - 250 229,2 (2,6)
82 série
Matematica 50,18 175 - 225 168,7 (1,5)
42 série

Fonte: Dados do SAEB provenientes do Relatério Nacional, SAEB 2001.

Apesar de nao permitir inferéncias precisas ou correspondéncias diretas, a metodologia acima
descrita possibilitou o estabelecimento de associagdo entre o SAEB e a experiéncia de avaliagao
em larga escala da Bahia. Seria interessante que esse esfor¢o pudesse contribuir para a discussao,
no Brasil, sobre as possibilidades e limites de comparagoes estaduais com o Sistema Nacional de
Avaliacao da Educacao Basica.
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1. INTRODUCAO

Em 2001, o Projeto de Avaliagdo Externa realizou, pelo terceiro ano consecutivo, a Avalia¢ao de
Desempenho, envolvendo alunos da 4 e 8 séries do Ensino Fundamental matriculados em 2.911
escolas publicas do Estado da Bahia. Além dos resultados de proficiéncia nas provas de Mate-
matica e de Portugués, foram obtidas informagdes demograficas, socioecondmicas e sobre traje-
toria escolar, coletadas através de um questionario especifico. Informacoes sobre a escola, praticas
de gestao escolar e perfil do diretor foram coletadas através de um questiondrio destinado aos
diretores. Esses, por sua vez, foram encarregados de selecionar, seguindo critérios preestabeleci-
dos, uma amostra de professores da escola para responder a um outro questionario, através do
qual foram obtidas informagoes sobre o perfil e a atuagdo dos docentes, assim como sua visao da
unidade escolar. Os dados gerados a partir desse processo avaliativo constituem uma rica fonte
de informacdes que propiciam a realizagao de pesquisas sobre diversos temas relacionados com
a educagao publica no Estado.

Na medida em que a escola é um instrumento eficaz para a promogao da eqiiidade e da mobi-
lidade social (BARBOSA e FERNANDES, 2000), a identificacao de fatores escolares intervenientes
no desempenho académico dos alunos é de fundamental importancia para o aperfeicoamento das
praticas de gestao pedagogica e para subsidiar politicas publicas que visem a corrigir rumos da
educacao. Ao mesmo tempo, é fato bem conhecido que o aprendizado € influenciado também por
caracteristicas pessoais dos estudantes (por exemplo, habilidade, idade, sexo, e classe social). Essas
ultimas, no entanto, apesar de nao serem passiveis de intervengao por meio de politicas publicas,
estao fortemente associadas ao desempenho dos alunos.

Qualquer proposta de reforma educacional pressupoe a existéncia de diagnosticos que orientem
as a¢Oes a serem tomadas, para que seus objetivos sejam atingidos. Os diagndsticos devem ser
feitos sob diversas perspectivas, qualitativas e/ou quantitativas, e devem, efetivamente, guiar as
agoes e decisodes.

O presente trabalho apresenta os resultados de um primeiro estudo quantitativo realizado na
base de dados da Avaliagao de Desempenho 2001, com o objetivo de identificar fatores associados
ao desempenho académico dos alunos envolvidos nessa avaliagao. O estudo é fundamentado na
aplicacdao de modelos estatisticos de regressao hierdrquica, tomando-se como variavel resposta o
desempenho escolar e como varidveis explicativas as caracteristicas individuais dos alunos e os
fatores associados as escolas em que estudam.

A apresentagao da pesquisa esta organizada da maneira descrita a seguir. Na secao 2, a metodologia
estatistica utilizada é descrita de maneira bastante sucinta, visando a tornar sua leitura menos
ardua. As varidveis pesquisadas, relativas aos alunos e as escolas, sao descritas e comentadas na
se¢ao 3, onde também se apresenta uma breve descricao dos instrumentos de coleta aplicados.

Na secao 4, apresenta-se o perfil dos alunos, para cada uma das séries avaliadas, de acordo com
as caracteristicas de maior interesse no presente estudo. Esse perfil é baseado na analise descri-
tiva dos dados, onde se considera também o comportamento do desempenho segundo diversas
variaveis. O objetivo dessa etapa descritiva é embasar as analises mais complexas, realizadas ao
longo do trabalho.

Os principais resultados obtidos a partir da andlise estatistica com modelos hierdrquicos sao
apresentados na segao 5. Para cada uma das séries (4° e 8°) e provas (Matematica e Portugués), sao
ajustados modelos hierarquicos, que permitem identificar as varidveis mais influentes no desem-
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penho escolar e quantificar seus efeitos na presenga de outras varidveis. A partir da analise dos
modelos, sao levantadas varias questdes relevantes, algumas das quais merecem ser investigadas
com mais profundidade, tendo-se sempre em vista que os modelos foram construidos com base
em informagdes fornecidas pelos proprios alunos, diretores e uma amostra de professores de cada
escola. Ha de se levar em conta a possibilidade de imprecisdes nesse tipo de informagao, particu-
larmente no caso dos alunos, em sua maioria criangas e adolescentes.

Finalmente, na se¢do 6, apresentam-se as consideragoes finais que se constituem em uma sintese
dos principais resultados dos quatro modelos ajustados. Os resultados de uma avaliacao devem
contribuir para que os agentes de decisdao possam agir sobre o sistema avaliado. Enquanto as
contribui¢des decorrentes de uma aferi¢ao sao superficiais e a utilizagao de seus resultados é pas-
siva, as contribui¢des de uma avaliacao podem ser profundas e estruturais, de forma que a partir
dela se promovam corre¢des e melhorias no sistema (BARBOSA e FERNANDES, 2000). Por outro
lado, se nao forem desenvolvidos os procedimentos para traduzir as informacgdes, derivadas de
programas de avaliagao em larga escala, em praticas de sala de aula, seu potencial para influenciar
a qualidade da educagao pode nao se realizar (KELLAGHAN, 2001).

Com este estudo, pretende-se contribuir para a compreensao da intrincada rede de fatores deter-
minantes do desempenho escolar, de forma a subsidiar politicas publicas educacionais. A dispo-
nibilidade de resultados oriundos de uma avaliac¢do local, no Estado da Bahia, permite também
caminhar no sentido de que os mesmos sejam utilizados sistematicamente por diretores e profes-
sores com seus alunos, no cotidiano da relagcao ensino-aprendizagem.



2. METODOLOGIA

A estrutura do sistema educacional é, por natureza, hierdrquica, sendo caracterizada por agru-
pamentos das unidades de analise. Por exemplo, alunos sdo agrupados em turmas, que, por sua
vez, agrupam-se em escolas. Por razoes sociais, geograficas e econdmicas, a distribuicao dos
alunos pelas escolas nao € aleatoria. Os critérios de ingresso contribuem para que alunos de
uma mesma escola apresentem mais semelhanga entre si do que alunos de escolas diferentes, e,
em geral, as semelhangas aumentam a medida que decorre o processo educacional (BARBOSA
e FERNANDES, 2000). Assim, nao é razoavel supor independéncia entre as caracteristicas de
alunos dentro de uma mesma escola.

Antes de explicitar os métodos desenvolvidos para a analise de dados hierarquizados, deve-se
esclarecer um pouco sobre a nomenclatura estatistica usada neste texto. As caracteristicas das es-
colas e dos estudantes sao chamadas de varidveis. Quando se pretende estabelecer algum tipo de
relacdo estatistica entre varidveis utilizam-se os chamados modelos de regressao com o objetivo
de explicar o comportamento de uma varidvel, denominada varidvel resposta, em fun¢ao do efeito
simultaneo de outras variaveis, denominadas varidveis preditoras ou explicativas.

Tendo em vista a natureza hierdrquica do sistema educacional, a investigagao dos determinantes
do desempenho escolar, sob uma abordagem quantitativa, deve ser realizada com a utilizacao
de modelos de regressao complexos, que incorporem as inter-relagdes entre os individuos de
uma mesma escola e considerem o desempenho como resultante de efeitos simultaneos de
diversas caracteristicas individuais e escolares. As varidveis preditoras podem ser medidas
nos diversos niveis da hierarquia presente nos dados. A idade com que cursou a 1* série, por
exemplo, é uma varidvel que diz respeito a cada um dos alunos, enquanto que a existéncia de
biblioteca diz respeito as escolas.

Para analisar dados que tém estrutura hierdrquica, foram desenvolvidos os modelos lineares
hierarquicos (BRYK e RAUDENBUSH, 1992), respeitando a estrutura de agrupamento dos dados.
Na literatura, esses modelos recebem diversos nomes, sendo também, muito freqiientemente,
chamados de modelos de regressao multinivel (GOLDSTEIN, 1995). Atualmente, diversos estudos
sobre os efeitos das caracteristicas das escolas, que usam métodos quantitativos, empregam mo-
delos lineares hierarquicos. Como exemplo, podemos citar Soares et al. (2001), em que os autores
investigam os determinantes de desempenho dos alunos do ensino basico brasileiro, baseados
na evidéncia do SAEB de 1997, e Barbosa e Fernandes (2001) que estudam os efeitos da escola na
proficiéncia em Matematica para alunos de 4* série do Ensino Fundamental, também utilizando
os dados do SAEB de 1997.

Neste trabalho, a andlise estatistica foi desenvolvida em trés etapas. Inicialmente, foi realizada
uma analise descritiva e exploratodria, com o objetivo de sintetizar o conjunto de dados, avaliar a
distribui¢ao dos alunos nas categorias das variadveis investigadas e examinar o efeito isolado de
cada varidvel sobre o desempenho.

A segunda etapa consistiu na aplicagao da técnica estatistica de andlise fatorial (JOHNSON e
WICHERN, 1992) nas variaveis obtidas dos questionarios dos diretores e professores. Os questio-
narios aplicados aos dirigentes das escolas e aos professores contém uma grande quantidade de
variaveis. Com a aplicacdo da andlise fatorial, foi possivel reduzir a dimensionalidade, através da
construcao de varidveis complexas (fatores), que condensam informacdes de conjuntos de varidveis
fortemente associadas. Os diretores e professores passam a ter escores nos fatores extraidos das
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varidveis, denominados escores fatoriais. Na se¢ao 5, sao descritos os fatores que apresentaram
efeitos significativos nos modelos. E importante ressaltar que, neste banco de dados, as informacdes
relativas aos professores nao estao vinculadas diretamente aos alunos, e sim as escolas. Para cada
fator considerado, os escores dos professores de uma mesma escola foram agregados, tomando-se
sua média como uma informagao representativa da escola.

Definidos os potenciais preditores do desempenho, realiza-se o processo de ajuste dos modelos
hierdrquicos, ao longo do qual sao identificadas as varidveis mais associadas ao desempenho
escolar e sao quantificados seus efeitos liquidos na presenca de outras variaveis. No presente
trabalho, foram ajustados modelos hierdrquicos em dois niveis, com intercepto aleatdrio, sendo
alunos o nivel 1 e escolas o nivel 2. A inexisténcia de vinculagdo do professor com o aluno, neste
banco de dados, impossibilitou a utilizagao da turma como um nivel intermediario de hierarquia.
Os modelos foram implementados com o software HLM 5 (BRYK , RAUDENBUSH, CHEONG e
CONGDON, 2001). A seguir estao apresentadas as equagdes usadas:

Modelo linear hierarquico com 2 niveis e intercepto aleatdrio

Nivel 1

Y, =b, +b, X, +b, X, +..+b X . +e

onde

X, X, Xp sdo caracteristicas dos alunos tais como idade, sexo, trabalho, etc.,

Y, : habilidade do i-ésimo aluno da escola j,

by, - habilidade média da escola j para valores especificos das variaveis preditoras,

b, : mudanga esperada na habilidade quando X aumenta de uma unidade (mantidas constantes
as demais variaveis),

e, : erro aleatdrio associado ao i-ésimo aluno da escola j,
e. ~N(0, s?) ee_ s independentes.
7 gl

Nos modelos estimados, as variaveis preditoras do nivel 1 foram centradas na média das esco-
las.

Nivel 2
bo]' =8t8 01W1j tg 02W2j t..tg Okaj + Uy,
onde

W, W, .., W,_ sdo as variaveis associadas as escolas, tais como, rede de ensino, experiéncia do
diretor, experiéncia do professor, etc.,

by, - habilidade média da escola j para valores especificos das variaveis preditoras,

g ., - habilidade média geral das escolas para valores especificos das variaveis preditoras,
g . : mudanca na habilidade média da escola quando W, aumenta de uma unidade,

uy, : erro aleatdrio associado a escola j,

g ~ N, t,,) e u, ‘sindependentes e

t,, : variancia populacional dos interceptos.
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Nos modelos estimados, as varidveis preditoras continuas do nivel 2 foram centradas na média
geral e as varidveis indicadoras, tomando valores 0 ou 1, foram utilizadas sem centralizar.

Inicialmente, em cada caso, é ajustado um modelo sem varidveis preditoras, isto é, sem conside-
rar as informag0es a respeito dos alunos e das escolas. A partir desse ajuste, é possivel observar a
particao da variabilidade, identificando o percentual atribuido a variacao entre escolas, conhecido
como coeficiente de correlagao intraclasse, e o percentual devido as caracteristicas individuais dos
alunos. Todos os modelos apontaram que esse ultimo percentual é bastante superior ao primeiro,
confirmando o fato ja conhecido de que os determinantes do desempenho escolar estdo mais re-
lacionados a fatores externos a escola.

A selecao dos fatores explicativos mais associados ao desempenho foi conduzida em varias etapas,
utilizando-se os resultados da analise descritiva, de regressoes simples e multiplas, e do proprio
modelo hierarquico. Constam dos modelos finais os fatores que apresentaram associa¢des signi-
ficativas com o desempenho e efeitos mais relevantes.

Cada um dos modelos obtidos é analisado minuciosamente, com respeito aos impactos de cada
variavel explicativa. A partir da decomposicao da variancia no modelo final, e retirando-se deste
uma variavel a cada vez, obtém-se o acréscimo na variancia ocasionado pela auséncia de cada uma
das variaveis. Com base nessa quantidade, obtém-se a participagao relativa (percentual) de cada
variavel na explicagao da variabilidade, e, a partir desses valores, as varidveis foram ordenadas
quanto a sua influéncia na explicagdo dos resultados.
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3. VARIAVEIS E FATORES

Nesta segao, apresenta-se, de forma resumida, a estrutura dos questiondrios aplicados aos alunos,
diretores e professores. Esta apresentagao torna-se fundamental, na medida em que esses instrumentos
formam a base para a obtengao das variaveis explicativas utilizadas nos modelos hierarquicos. Além
dessas varidveis, apresentam-se as medidas de desempenho utilizadas na avaliagdo e que foram
consideradas como variaveis-resposta nos modelo ajustados.

3.1 VARIAVEIS RELATIVAS AOS ALUNOS

Como ja foi dito na Parte I deste Relatério, a Avaliagao de Desempenho 2001 foi baseada em quatro tipos
de prova: provas de 4* série do tipo A e do tipo B e provas de 8* série do tipo A e do tipo B. Cada uma
das provas foi composta por 25 questdes de Portugués, 25 questdes de Matematica e um questiondrio
socioeconomico. Em cada turma, independentemente da série, metade dos alunos deveria responder
provas do tipo A, a outra metade, provas do tipo B, e todos deveriam responder ao questionario so-
cioecondmico. Foram avaliados alunos que estavam matriculados em séries regulares, assim como
alunos que faziam parte de programas equivalentes (Regularizagao de Fluxo, Aceleracao ou outros
programas). Neste estudo, sao considerados apenas os alunos matriculados em séries regulares,
uma vez que as condigoes de aprendizado dos programas equivalentes sao bastante distintas, o que
poderia introduzir viés nos resultados.

O Questionario do Aluno totaliza 20 questdes que abrangem idade, sexo, trabalho, idade na 1¢ série,
faltas as aulas, repeténcia, interrupgao da vida escolar, situagao familiar, renda familiar, escolaridade
dos pais, participagao dos pais em reunides da escola, posse de livros, atuagao nas tarefas de sala de
aula, ajuda recebida para realizar tarefas, dentre outras. Abaixo, o Quadro 2.1 apresenta, de forma
resumida, as variaveis constantes do referido questionario.

QUADRO 2.1 - Estrutura do Questionario do Aluno

VARIAVEL DESCRICAO

1. Tipo de Prova
2. Série
3. Sexo
4. Idade
5. Trabalho
6. Idade na 12 série
7. Transporte
8. Faltas
9. Interrupcao da escola
10. Repeténcia
11. Nimero de escolas
12. Motivo de mudanca
13. Situagao familiar
14. Renda familiar
15. Escolaridade do pai
16. Escolaridade da mae
17. Reunides na escola
18. Nimero de livros

19. Tarefas de sala de aula

20. Tarefas em casa e na escola

Tipo de prova que o aluno respondeu
Série do aluno
Sexo do aluno
Idade do aluno
Se o aluno trabalha e nimero de horas por dia
Quantos anos tinha quando cursou a 12 série
Como o aluno se desloca para a escola
Se deixou de assistir as aulas durante o ano (periodo)
Se ja deixou de freqgiientar a escola (periodo)
Se repetiu 0 ano alguma vez/niimero de vezes
Em quantas escolas ja estudou
Principal motivo de mudanca de escola
Parentes com quem o aluno reside
Valor aproximado da soma dos ganhos mensais
Até que série o pai estudou
Até que série a mae estudou
Se 0s pais ou responsaveis participam das reunides da escola
Quantos livros ha na casa do aluno
Como o aluno se avalia em relagao aos colegas

Se estéa recebendo mais ajuda dos professores ou dos colegas ou se faz as tarefas sozinho com/sem dificuldade
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Algumas das variaveis dos alunos, em sua codificagao original, ou seja, na forma em que foram
coletadas nos questiondrios, contém um nimero elevado de categorias de resposta. Muitas vezes,
¢é conveniente agrupar categorias com baixas freqiiéncias ou que representam excesso de detalha-
mento. A principal finalidade desses agrupamentos ¢ simplificar os modelos ajustados, reduzindo
o numero de coeficientes a serem estimados e, além disso, facilitar sua interpretagao.

Embora reconhecendo a enorme importancia de incluir indicadores do nivel socioeconémico
dos alunos como fator de controle nos modelos preditivos, decidiu-se nao utilizar a varidvel
renda familiar, devido a suspeita de grande imprecisao nas informagdes sobre a mesma, pres-
tadas pelos alunos.

3.2. ESCALA DE HABILIDADE

Como medida do desempenho em Matematica (4* série) e Portugués (4° e 8 séries), utilizam-se
0s escores nas escalas de habilidades construidas a partir da TRI — Teoria de Resposta ao Item
(ANDRADE et al., 2000). Ressaltando as caracteristicas ja explicadas na Parte I desse Relatdrio,
como parametros de locagdo (média) e de escala (desvio padrao) para escala de habilidade, foram
adotados os valores 50 e 10, respectivamente. O intervalo entre 20 e 80, que corresponde a trés
desvios padrado abaixo e trés acima em relagao a média, foi tomado como referéncia. A TRI tem
como elemento central os itens avaliados e ndo a prova como um todo, e supera as limitagoes
de escores baseados em percentuais de acertos. Essa teoria permite avaliar os alunos com um
numero maior de itens, em vez de utilizar provas tinicas contemplando um ntiimero reduzido de
itens. Tal caracteristica possibilita contemplar uma amplitude maior de contetidos e habilidades
(FONTANIVE e KLEIN, 2000).

Na prova de Matematica - 8* série, por razdes de ordem técnica, nao foi possivel aplicar a TRI e,
como medida de desempenho, foi utilizado o escore tradicional (nimero de itens corretos), tam-
bém padronizado para média 50 e desvio padrao 10. Esse escore apresenta muitas limitagdes e, ao
longo do trabalho, revelou-se muito inferior ao escore obtido a partir da TRI, quanto a capacidade
de distinguir alunos com maior ou menor habilidade.

Para dar significado aos escores obtidos pelos alunos, um grupo de especialistas elaborou uma
categorizagao dos valores e estabeleceu os limites de suficiéncia para cada tipo de prova e série.

3.3. VARIAVEIS RELATIVAS A ESCOLAS, DIRETORES E PROFESSORES

O Questionario do Diretor contém 90 questdes e levanta informagdes individuais sobre o perfil
demografico do mesmo, tempo de experiéncia na area de educacao, na funcao de dire¢ao e na
propria escola, e sobre o tipo de atividade que mais lhe ocupa o tempo. Sobre a unidade escolar,
pesquisa-se a opinido do diretor acerca da ocorréncia e gravidade de diversos tipos de problemas
na escola, da elaboracao de projeto pedagdgico, das condigdes fisicas das instalagoes e da quanti-
dade de equipamentos em condi¢des normais de utilizagdo. Outras questdes sdo formuladas como
afirmagdes, com relacdo as quais pede-se que o diretor declare se concorda ou discorda, total ou
parcialmente. Tais afirmagOes versam sobre a escolha profissional, sobre mudangas ocorridas nos
dois ultimos anos na escola e sobre diversos aspectos relativos ao estilo de gestao do diretor. O
Quadro 2.2 apresenta a estrutura do questionario aplicado aos diretores.
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QUADRO 2.2. - Estrutura do Questionario do Diretor

- VARIAVEL DESCRICAO

1. Sexo Sexo do diretor

2. Idade Idade do diretor

3. Escolaridade Ultimo nivel de escolaridade completo

4. Formagao continuada Carga horaria de formagao continuada que participou durante o ano
5. Tempo em educacao Ha quantos anos trabalha em Educacado

6. Tempo na funcédo de direcao Ha quantos anos exerce a fungao de direcdo

7. Tempo como diretor da escola Ha quantos anos é diretor da escola

8. Insuficiéncia de recursos financeiros

9. Inexisténcia de professores para algumas disciplinas e séries

10. Caréncia de pessoal administrativo

11. Caréncia de pessoal de apoio pedagdgico O diretor deve avaliar cada tipo de problema segundo o seguinte critério:

12. Falta de recursos pedagégicos

13. Interrupgdo das atividades escolares Nao houve

14. Alto indice de faltas de professores Houve, mas ndo grave

15. Alto indice de faltas dos alunos Houve, grave

16. Roubos e depredagoes

17. Rotatividade de professores

18. Violéncia contra alunos, professores e funcionarios

19. Utilizagdo do tempo de trabalho Aspectos que tomam mais tempo no trabalho diario do diretor

0. Projeto pedagégico Quem participou da elaboragé’o ou atualizacdo do plano de trabalho

pedagégico da escola

1 Sao feitas afirmagdes acerca da escolha profissional em ser diretor
a Escolha Profissional e este deye expressar seu grau.de concordc:?mcia com cada uma

o8, delas(Discordo totalmente /Discordo parcialmente/Concordo

parcialmente/ Concordo totalmente)

29. Prédio Escolar O Diretor deve avaliar cada uma das instalagoes segundo o
30. Salas de Aula critério:

31. Biblioteca

32. Auditério Precéria

33. Salas para exibicao de video Regular

34. Quadra(s) Boa

35, Sala para professores Excelente

36. Espaco para recreacao

37. Cantina

38. Espaco para refeicoes Néo se aplica (inexistente)

39. Televisor O Diretor deve avaliar a quantidade de equipamentos em

40. Video condigdes normais de utilizacdo, segundo o critério:

41. Projetor de slides Todos

42. Retroprojetor Metade

43. Computadores Alguns

44. Impressoras Nenhum

45. Maquina copiadora Nao existem

46 Séo feitas afirmagdes acerca de possiveis mudangas e o diretor deve
a Mudangas nos Ultimos dois anos na escola avaliar cada afirmacdo segundo o seguinte critério:Piorou/Nao houve

62. mudanca/Melhorou/ Nao é possivel avaliar/Nao se aplica

Sao feitas afirmagdes acerca do estilo de gestdo e satisfacdo

63 profissional em ser diretor e este deve expressar seu grau de
a Estilo de gestdo e satisfacao profissional concorddncia com cada uma delas(Discordo
90. totalmente/Discordo parcialmente/Concordo

parcialmente/Concordo totalmente)
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O Questiondrio do Professor, com 86 questdes, foi aplicado a amostras de professores das escolas,
determinadas pelo seguinte critério: em escolas com apenas turmas de 1* a 4° série, deveriam ser
selecionados quatro professores que ensinassem em qualquer dessas séries; e em escolas com
apenas turmas de 5° a 8° série, seriam selecionados oito professores que ensinassem na 5%, 6% 7% ou
8 série (ndo importando a disciplina); em escolas com turmas de 1° a 8 série, doze professores,
sendo quatro que ensinassem na 1°, 2% 3% ou 4° série e oito professores que ensinassem na 5% 6°,
7% ou 8% série (nao importando a disciplina). A selecdo dos professores respondentes coube aos
diretores das escolas.

No questiondrio aplicado aos professores, de forma similar ao dos diretores, muitos itens sao
constituidos de afirmag¢des com relagdo as quais o docente deve opinar se concorda ou discorda,
total ou parcialmente. Diferentes temas sdao abordados em 86 quesitos, abrangendo a caracter-
izagdo demografica, formagao, carga horaria, experiéncia, escolha profissional, uma avaliagao que
o docente faz das mudangas que vém ocorrendo na Secretaria de Educacdo do Estado da Bahia,
das condigdes de trabalho, do clima disciplinar e académico, do estilo pedagogico, além de uma
avaliacdo geral sobre a unidade escolar e expectativas do professor. A estrutura do questionario
aplicado aos professores é apresentada no quadro 2.3.

QUADRO 2.3. - Estrutura do Questionario do Professor

- VARIAVEL DESCRICAO

1. Sexo Sexo do professor

2. Idade Idade do professor

3. Estado civil Estado civil do professor

4. Escolaridade Ultimo nivel de escolaridade

5. Série Em qual das séries avaliadas o professor leciona

6. Formacdo continuada Carga horaria de formagdo continuada que participou durante o

Tempo na funcdo de

ano

Ha quantos anos exerce a funcao de professor

professor
Tempo como professor da . .
8. P P Ha quantos anos é professor da escola
escola
9. Carga horaria Carga horaria semanal na escola
Ndmero de lugares que
10. 8 q Em quantos lugares trabalha como professor
trabalha
Sao feitas afirmagoes acerca da escolha profissional em ser
1 225 Obcio em ser professor professor e este deve expressar seu grau de concordancia com
: : PS P cada uma delas (Discordo totalmente /Discordo
parcialmente/Concordo parcialmente/Concordo totalmente)
Sao feitas afirmacoes acerca de possiveis conseqliéncias de
mudancas promovidas pela Secretaria de Educagao da Bahia
Mudangas na Secretaria nos Ultimos anos e o professor deve expressar seu grau de
26. a 34. - P .
de Educagao concordancia com cada uma delas (Discordo totalmente
/Discordo parcialmente/Concordo parcialmente/Concordo
totalmente)
Sao feitas afirmagdes acerca de diversos aspectos da unidade
L . escolar e sobre o trabalho que o professor desenvolve. Este
Situacao da unidade A
35. a 86. deve expressar seu grau de concordancia com cada uma delas

escolar

(Discordo totalmente /Discordo parcialmente/Concordo
parcialmente/Concordo totalmente)
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Os questiondrios de diretor e professor contém grupos de questdes que coletam informagoes sobre
diferentes temas. Aplicando a técnica de analise fatorial em cada grupo de variaveis, foi obtido um
conjunto de fatores que possibilitam uma redugao substancial com relagao ao conjunto de variaveis
originais. Mais adiante, serao descritas detalhadamente as varidveis e fatores escolares na forma
como foram considerados nos modelos explicativos.

Além dos fatores obtidos a partir dos questionarios aplicados aos dirigentes escolares e docentes,
também foi criada uma variavel de escola a partir do questionario dos alunos. Em uma das questdes
propostas nesse ultimo questiondrio, solicita-se que o estudante indique o tipo de ajuda recebida
para realizar suas tarefas em casa e na escola. As opgoes de resposta sao:

a) recebe maior ajuda dos colegas do que dos professores.

b) aprende muito com a ajuda dos professores.

) faz as tarefas sozinho(a), com dificuldade, porque os professores nao ajudam muito.
d) faz as tarefas sozinho, sem dificuldade.

Na verdade, as respostas a essa questao refletem uma caracteristica mais associada a escola que
ao proprio aluno. Com base nesse entendimento, a partir das respostas dos alunos, foi calculado,
para cada escola, o percentual de alunos que informam estar aprendendo muito com a ajuda dos
professores ou realizar suas tarefas sem dificuldade. Esse percentual foi considerado uma nova
variavel da escola que foi denominada Assisténcia dos professores/Alunos independentes e foi
testada como preditora do desempenho em todos os modelos.

3.4 VARIAVEIS COM AUSENCIA DE INFORMACAO

Durante a etapa de andlise descritiva e exploratdria, em praticamente todas as varidveis pesquisadas,
foi constatada a auséncia de informagao para alguns individuos ou escolas. Na analise descritiva,
esses casos nao representaram um problema grave, pois o grande contingente de respondentes ainda
permite que se tenha uma visao bastante apurada do comportamento das variaveis. Entretanto,
numa modelagem hierdrquica, os procedimentos de estimag¢ao ndo permitem que as informagoes
dos individuos e escolas estejam incompletas, pelo menos com relagao as varidveis consideradas
nos modelos. Dessa forma, os individuos com auséncia de informacao, nessas variaveis, ndao podem
ser considerados nas analises.

Diante disso, para evitar a perda de um enorme nimero de casos, alguns procedimentos para
tratar os dados ausentes foram adotados no presente trabalho. No caso dos fatores dos diretores
e professores, foi utilizado o procedimento de imputagao (pela média das varidveis) do software
SPSS para analise fatorial. Nos bancos de dados dos alunos, o maior problema ocorreu com as
questdes relativas ao nivel de instru¢ao do pai e da mae e nimero de livros existentes na casa do
aluno. Em cada uma dessas varidveis, tanto na 4* como na 8? série, um grande niamero de alunos
respondeu que nao sabia informar.

Com o objetivo de minimizar a perda de informagdes, no caso do nivel de instrugao dos pais, deci-
diu-se trabalhar com a maior escolaridade entre pai e mae, o que resolveu muitos casos. Quando o
aluno informou apenas a escolaridade de um dos pais, essa resposta foi considerada como a maior
escolaridade. Os casos remanescentes, em que faltavam informacoes sobre a escolaridade do pai
e da mae, ndo foram considerados nos modelos. Quanto a variavel relativa ao namero de livros
existentes na casa do aluno, decidiu-se pela nao utilizagao da mesma nos modelos explicativos,
para evitar uma grande perda de informacdes.

Vale ressaltar também que inimeros casos nao puderam ser utilizados nos modelos, ainda que com
informacdes completas dos alunos. Essa situagao ocorreu com os estudantes provenientes de escolas
cujos diretores nao retornaram o questiondrio ou responderam de forma muito incompleta, assim
como os provenientes de escolas nas quais nenhum professor respondeu aos questionarios.
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4. PERFIL DOS ALUNQOS

Nesta secao, sera feita uma breve descri¢ao do perfil dos alunos, baseada na analise descritiva dos
dados. Serao consideradas as caracteristicas sociais, demograficas e de trajetdria escolar que foram
relevantes nos modelos explicativos.

4.1 PERFIL DOS ALUNOS REGULARES DA 42 SERIE

Os dados analisados sao referentes a 94.221 alunos regulares, 46,6% provenientes da rede estadual e
53,4% da rede municipal. Dos alunos considerados neste estudo, apenas 4,1% vao a escola no turno
noturno, e, desses, a maioria vem da rede municipal. Quanto ao sexo, a distribui¢ao é praticamente
eqiiitativa, com uma ligeira predominancia do sexo feminino, em ambas as redes de ensino.

A grande maioria (74,5%) dos alunos de 4* série ndo trabalha, sendo que aqueles que trabalham
sao relativamente mais numerosos na rede municipal. Um alto percentual (20,1%) de alunos nao
soube informar a escolaridade de nenhum dos pais. Dentre os que souberam, observou-se que
14,2% informaram que os pais nunca estudaram, 62,8% tém pais com escolaridade maxima no
nivel fundamental e 23,0% no nivel médio ou superior.

Tendo em vista que a avaliacdo € realizada no final do ano letivo, pode-se considerar em idade
adequada aqueles que informaram ter até 11 anos de idade. Esses alunos representam 52,6% do
total considerado. Ou seja, quase metade encontra-se em defasagem idade-série. Na rede muni-
cipal, essa situagao é um pouco mais grave e, em termos percentuais, ha uma maior concentragao
de alunos com 14 anos ou mais.

Assituagao familiar mais freqiiente (48,7%) é caracterizada por familias formadas pelo pai, pela mae
e pelos irmaos; entretanto sao altos os percentuais de alunos que informam morar apenas com a
mae (19,2%) ou com pai e mae, sem irmaos (15,7%). Outras situa¢des aparecem com percentuais
abaixo de 8%.

Passando as questdes sobre sua trajetoria escolar, quando indagados sobre a idade que possuiam
quando cursaram a 1° série, 69,1% informam que tinham até 7 anos, 13,2% informam que cursaram
com 8 anos e 17,8 % acima dessa idade. Ao se comparar comportamento dessa caracteristica nas
duas redes, mais uma vez observa-se a desvantagem da rede municipal, que possui maior contin-
gente de alunos que ingressaram tardiamente na escola.

Com relagao a interrupgao da vida escolar, consideradas as duas redes de ensino, aproximadamente
75% informam que nunca interromperam os estudos. A analise estratificada mostra que, tanto em
termos absolutos quanto em termos relativos, na rede municipal hd um maior nimero de alunos
que ja interromperam os estudos.

Para finalizar, destacam-se as seguintes caracteristicas:
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Ter estudado em mais de uma escola é condi¢ao mais comum, declarada por 74,8% dos
alunos.

Um alto percentual de alunos (48,3%) ja repetiu o ano pelo menos uma vez.

A maioria dos alunos (92,9%) informa que os pais participam (sempre ou a vezes) das
reunides na escola.

Sobre a atuagdo nas tarefas de sala de aula, 23,0% dos alunos dizem ter mais dificuldade
que os colegas, sendo que os demais dizem se sair tao bem, ou melhor, que a maioria.

Com relagao a ajuda recebida para realizar suas tarefas, aproximadamente 81% dos alunos dizem
estar aprendendo muito com a ajuda dos professores ou fazer suas tarefas sozinhos sem dificuldade.
Os demais dizem contar mais com a ajuda dos colegas do que dos professores ou fazer suas tarefas
sozinhos com dificuldade, porque os professores nao ajudam muito.

Sobre as faltas as aulas, 88,1% informam que nunca faltaram ou que faltaram menos de um més,
durante o ano letivo.

4.2 PERFIL DOS ALUNOS REGULARES DA 82 SERIE

Na analise descritiva dos alunos da 8? série, foram considerados 78.588 alunos regulares, 66,2%
provenientes da rede estadual e 33,8% da rede municipal. Um contingente aproximado de 18,0%
vai a escola no turno noturno. Enquanto na 4* série a distribuigao com relagao ao sexo era prati-
camente eqtiitativa, nota-se, aqui, uma importante diminui¢ao do nimero de estudantes do sexo
masculino. Esses passam a representar apenas 39,8% do total de alunos regulares considerados
neste estudo.

Mesmo na 8 série, a maioria dos estudantes ndo trabalha (68,0%) e, em termos relativos, a presencga
dos que trabalham continua sendo maior na rede municipal. Apesar de menor que na 4° série,
¢ ainda alto o percentual de alunos que nao souberam informar a escolaridade de nenhum dos
pais (10,8%). Dentre os que souberam, 8,7% informaram que os pais nunca estudaram, 61,6% tém
pais com escolaridade maxima no nivel fundamental e 29,7% no nivel médio ou superior. Com-
parando-se com os resultados dessa analise para a 4° série, verifica-se que € menor o contingente
de alunos provenientes de familias cujos pais nao tem instrugao, e maior o contingente de alunos
de familias com nivel médio ou superior.

Pode-se considerar em idade adequada aqueles que informaram ter até 15 anos de idade. Esses
alunos representam 41,9% do total considerado, ou seja, mais da metade encontra-se em situagao
de defasagem idade-série. Na rede municipal, hd uma maior concentracao relativa de alunos com
18 anos ou mais, comparada com a rede estadual.

Assim como na 4° série, a situagao familiar mais freqiiente é caracterizada por alunos que residem
com o pai, a mae e irmaos (60,7%), e sao ainda altos os percentuais de alunos que informam morar
apenas com a mae (16,2%).

Sobre a trajetoria escolar, quando indagados a respeito da idade que possuiam quando cursaram a
17 série, a maioria (64%) informa que tinha até 7 anos, 17,7% informam que cursaram com 8 anos e
18,4 % acima dessa idade. Também nessa série, observa-se que a rede municipal, em termos relativos,
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possui um maior contingente de alunos que informam ter ingressado tardiamente na escola.

Com relacao a interrupgao da vida escolar, consideradas as duas redes de ensino, verifica-se que
80% dos alunos informam que nunca interromperam os estudos. A analise estratificada, segundo a
rede, mostra que, na rede municipal sdo mais altos os percentuais de alunos que ja interromperam
os estudos.

Para finalizar, destacam-se as seguintes caracteristicas:

Comparando-se com a 4° série, é bem maior o percentual de alunos que ja estudaram em
mais de uma escola (93,6%).

Mais da metade dos alunos (51,2%) informa ter repetido pelo menos uma vez.

A grande maioria dos alunos (90,8%) informa que os pais participam (sempre ou a vezes)
das reunides na escola.

Sobre a atuagdo nas tarefas de sala de aula, 22,2% dos estudantes dizem ter mais dificuldade
que os colegas, sendo que os demais dizem se sair tdo bem, ou melhor, que a maioria.

Com relagdo a ajuda recebida para realizar suas tarefas, aproximadamente 73% dos alunos
dizem estar aprendendo muito com a ajuda dos professores ou fazer sozinhos sem dificuldade.
Os demais dizem contar mais com a ajuda dos colegas ou fazer sozinhos com dificuldade, porque
os professores ndo ajudam muito.

Sobre as faltas as aulas, aproximadamente 95% informam que nunca faltaram ou faltaram
menos de um més.
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Os modelos ajustados para a 4° série (ambas as provas) basearam-se em dados de 41.751 alunos em
1.564 escolas. Ja na 8° série, utilizam-se dados de 45.764 alunos em 724 escolas no ajuste do modelo
para Portugués, e dados de 47.755 alunos em 761 escolas no modelo para Matematica. A reducao
do ntimero de alunos considerados para a modelagem deve-se a perda de inumeros casos com
falta de informacgoes em algumas das varidveis explicativas selecionadas, e também por auséncia

de informagdes sobre as escolas, diretores e/ou professores.

Para facilitar a interpretacao dos resultados serdao apresentadas, a seguir, as varidveis de alunos e
de escolas que apresentaram efeitos significativos nos modelos explicativos ajustados.

QUADRO 2.4 - Variaveis dos alunos utilizadas nos modelos

VARIAVEL CATEGORIAS

Tipo de prova

Turno em que o aluno estuda

Sexo

Trabalho

Maior escolaridade dos pais

Idade (42 série)

Idade (82 série)

Situagao familiar (Parentes
com quem o aluno reside)

Idade em que cursou a 12 série

(0)
)

(0)
(1

(0)
(M

(0)
)

(1
(2)
(3)

(1)
()
(3)
(4)
(5)
(6)

(1
(2)
(3)
(4)
(5)

(1
(2)
(3)
(4)
(5)
()

(1)
(2)
(3)
(4)
(5)

Tipo A*
Tipo B

Diurno*
Noturno

Masculino*
Feminino

Nao trabalha*
Trabalha

Nunca estudaram*
Nivel fundamental (12 a 82 série)
Nivel médio/superior

9 anos ou menos
10 anos*
11 anos
12 anos
13 anos
14 anos ou mais

14 anos ou menos*
15 anos
16 anos
17 anos
18 anos ou mais

Com o pai apenas
Com a mae apenas
Com o pai, mae sem irmaos
Com pai, mae e irmaos*
Outros parentes
Outra familia ou sé

Menos de 7 anos
7 anos*
8 anos
9 anos

10 anos ou mais
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VARIAVEL CATEGORIAS

Interrupcdo da vida escolar ©) NG T e
(1) Deixou de freqiientar a escola por 1 ano ou mais
NUmero de escolas (0) Uma escola apenas*
freqlientadas (1) Mais de uma escola
p At 1) Nao repetiu*
Namero de repeténcis @ Repetiu uma vez
(3) Repetiu duas vezes ou mais
NUmero de repeténcias 0) Néao repetiu*
(82 série) (1 Repetiu uma vez ou mais
resngggg\’/i??:niﬁﬁs;g;u da 0) Participam (as vezes ou sempre)*
P (1) Nunca participam / A escola ndo chama
escola
. (0) Se sai tdo bem ou melhor que a maioria *
Alliagad nas tarsfas de salal de alla (1) Tem mais dificuldade que a maioria
Ajuda nas tarefas em casa e (0) Mais ajuda dos colegas ou s6, com dificuldade*
na escola (1) Ajuda dos professores ou sé sem dificuldade
1) Nao faltou*
Periodo em que faltou as aulas (2) Faltou de 1 a 3 meses
(3) Faltou mais de 3 meses

* Categoria de referéncia

Nota: Para as variaveis com mais de duas categorias, foram criadas variaveis indicadoras para inclusdo nos modelos.

QUADRO 2.5 - Variaveis das escolas utilizadas nos modelos

VARIAVEIS DESCRICAO

- ) Estadual*
Rede de ensino ) el
Sexo do diretor ©) N\ascyl!no
(1) Feminino
Existéncia de biblioteca (0) Na.o existe ou e_xn_ste em situacdo precaria
(1) Existe em condicbes pelo menos regulares
cE)Xr:qstir;:?o(:ee 0) Nao existem ou nenhum funciona*
P (1) Existem ambos em condigoes de uso

impressora

Assisténcia dos
professores /Alunos
independentes

Percentual de alunos na escola que informam estar aprendendo muito com a ajuda dos
professores ou realizar suas tarefas sozinhos, sem dificuldade.

* Categoria de referéncia
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QUADRO 2. 6 - Fatores escolares incorporados aos modelos, baseados no

FATORES

Experiéncia do diretor

Interrupgao das atividades, faltas de
alunos e de professores

Problemas com professores

Escolha profissional do diretor
influenciada pelo mercado de
trabalho / Status da profissao

Qualificacao e
envolvimento docente

Envolvimento
académico do diretor

Suporte para as
atividades académicas

questionario do diretor

PRINCIPAIS VARIAVEIS

(MAIS CORRELACIONADAS COM O FATOR)

e Tempo que exerce a fungao de direcdo
e Tempo que trabalha em Educagao
* |dade

e Tempo que é diretor desta escola

¢ Interrupgao das atividades escolares
¢ Alto indice de faltas dos alunos

¢ Alto indice de faltas dos professores

¢ Alto indice de faltas de professores
e Rotatividade de professores

* Inexisténcia de professores para algumas disciplinas e séries

* Levou em consideragao o status, o valor social da profissao escolhida

¢ Considerou a realidade do mercado de trabalho (oportunidades de trabalho)

* Qualificagdo dos professores

¢ Envolvimento dos professores com atividades visando a melhoria do ensino

* Analiso com os professores as orientagoes apresentadas nos cursos de
aperfeicoamento, incentivando sua implementagao nas salas de aula

e Procuro estimular o trabalho em equipe
* Empenho-me em promover mudangas nas praticas de ensino

e Trabalho com os professores na busca de novas maneiras de lidar com os
alunos que tém problema de aprendizagem

* Procuro envolver os funcionarios na proposta de trabalho da escola

* Ofereco suporte especifico para o planejamento curricular

* Oferego suporte especifico aos professores no desenvolvimento de instrumentos
de avaliacao de aprendizagem

* Trabalho diretamente com os professores, observando aulas e oferecendo
ajuda especifica quanto a questoes curriculares

 Oferego as informagdes que os professores necessitam para planejar seu
trabalho de maneira mais efetiva
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QUADRO 2. 7 - Fatores escolares incorporados aos modelos, baseados no questionario do

FATORES

Experiéncia do professor

Escolaridade do professor

Escolha profissional do
professor por vocagao

Escolha profissional do
professor influenciada pelo
mercado de trabalho /
Status da profissao

Valorizagdo da atuagdo e
do envolvimento dos
professores

Padroes de Exceléncia

Falta de incentivos a novos
projetos

Clima disciplinar

Insatisfacdo do professor
com a escola

Recursos didaticos
diversificados/ videos

Pré-requisitos e
recuperacao

Auto-avaliacdo do
professor

professor

PRINCIPAIS VARIAVEIS

(MAIS CORRELACIONADAS COM O FATOR)

* Tempo que exerce a fungdo de professor
* |dade
* Tempo que é professor desta escola

» Ultimo nivel de escolaridade completo
* Nimero de lugares onde trabalha como professor

* Foi livremente tomada (sem interferéncia de expectativas e pressao de outras pessoas)
* Levou em consideragao seus interesses, habilidades e vocagao
* Foi tranquila, isto é, nao envolveu grandes dividas ou conflitos entre alternativas

e Considerou a realidade do mercado de trabalho
(oportunidades de trabalho)
* Levou em consideragdo o status, o valor social da profissdo escolhida

* A direcdo empenha-se em discutir, com a equipe educacional, os objetivos e
prioridades desta escola

* Nesta escola, a equipe escolar tem clareza sobre o que dela se espera

* A direcdo desta escola espera que os professores participem de atividades e cursos de
aperfeicoamento profissional

* Nos Ultimos dois anos, a escola vem procurando desenvolver um programa
educacional compativel com as mudancas que estdo ocorrendo no estado

* Todos, nesta escola, sabem o que ela prioriza

* Os professores desta escola valorizam os trabalhos em equipe

* Sente-se respeitado e valorizado pela direcao e coordenagdo

* Tem participagdo ativa na definicdo e implementacao dos objetivos e prioridades

* Nesta escola, os professores recebem regularmente informagodes sobre a qualidade do
trabalho que estdo desenvolvendo

* Esta escola tem um projeto pedagdégico claramente definido

* Nesta escola, os padrdes de desempenho académico dos alunos sao altos

* Nesta escola, a jornada didria é organizada com o objetivo de maximizar o tempo
destinado as atividades instrucionais

* Esta escola tem um projeto pedagdégico claramente definido

* O prestigio desta escola faz com que muitos profissionais procurem ser parte
integrante do corpo docente

* Tem expectativas bem definidas a respeito da aprendizagem dos alunos

* Nesta escola, muitos projetos sdo iniciados sem que haja um acompanhamento de seus
resultados

* Nesta escola, poucos incentivos sao oferecidos para que o professor se dedique ao seu
trabalho

* Nesta escola, novos projetos dificilmente sdao apoiados pela equipe de direcao

* Nao tenho muitas dificuldades com problemas de disciplina
* Os problemas de disciplinas ndo impedem o cumprimento dos meus objetivos

* Nesta escola, estou muito insatisfeito com o aproveitamento dos alunos
* Estou insatisfeito com o modo de trabalhar desta escola
* Consigo perceber claramente as dificuldades de aprendizagem dos alunos

* Procuro, sempre que possivel, projetar videos em minhas aulas
* Utilizo recursos didaticos diversificados em minhas aulas

* Sei que contelidos da minha disciplina foram desenvolvidos no
ano anterior por outro professor
* Nesta escola, as oportunidades de reforgo e recuperagao sao encaradas como rotina

e Utilizo os resultados alcancados pelos alunos nas avaliagdes para avaliar meu proprio
trabalho



Determinantes do Desempenho Escolar

A seguir, para cada modelo, serao comentados os principais resultados obtidos.

5.1 RESULTADOS PARA MATEMATICA - 42 SERIE

Com a finalidade de controlar as fontes de variabilidade nos resultados, foi considerado, no modelo
ajustado, o tipo da prova respondida pelo aluno, assim como o turno que em que o mesmo estuda.
Mantidas constantes as condi¢gdes nas demais variaveis, pode-se afirmar que:

¢ Com relagao ao tipo de prova, constatou-se que houve diferenga entre os dois tipos respon-
didos em Matematica, com ligeira desvantagem para os alunos que fizeram a prova do tipo
B. Esses tiveram, em média, uma perda de 0,31 ponto em relacdo aos alunos que fizeram a
prova do tipo A. A inclusao desta variavel no modelo permite, portanto, que as conclusoes
sobre o efeito de outras variaveis sejam feitas de maneira mais fidedigna.

¢ Sobre o turno, o modelo ajustado indica que estudar no turno noturno estéa associado a
um aumento do desempenho em Matematica na 4° série. De fato, observa-se que os alunos
de 4* série matriculados no turno noturno tém um acréscimo de 4,36 pontos, em média,
no desempenho, quando comparados aos matriculados no turno diurno. Na analise desse
resultado, deve-se levar em conta que, do total de alunos regulares da 4° série, apenas 4,1%
estudam no turno noturno, estando, portanto, a oferta de ensino desse turno concentrada
em poucas escolas.

Diversas caracteristicas sociais e demograficas dos alunos revelaram ter influéncia significativa
no desempenho em Matemadtica — 4° série. Quanto a esses aspectos, mantidas iguais as condig¢oes
nas demais varidveis, observa-se que:

e Ha diferengas com relagao ao sexo. Assim como varios outros estudos realizados em ambito
nacional (FONTANIVE e KLEIN, 2000) e estadual (SARESP/98), os resultados obtidos no
presente trabalho mostram que, em média, as meninas estdao em desvantagem em relacao
aos meninos. Alunos do sexo feminino tém um decréscimo médio de 1,40 ponto na escala
de habilidade, com rela¢ao aos alunos do sexo masculino.

¢ O trabalho tem impacto negativo no desempenho escolar, levando desvantagem os alunos
que tém de trabalhar. O fato de o aluno trabalhar acarreta uma perda média de 1,09 ponto
em rela¢ao aos alunos que nao trabalham.

* Onivel de escolaridade dos pais € um fator que contribui positivamente para o desempenho.
O modelo ajustado indica que, para grupos de alunos com caracteristicas semelhantes nas
outras variaveis, aqueles cujos pais nunca estudaram tém, em média, desempenhos mais bai-
x0s. Alunos que declararam ser o nivel fundamental o maior entre os niveis de escolaridade
do pai e da mae tém, em média, 0,66 ponto acima daqueles cujos pais nunca estudaram. Para
os que declararam que o maior nivel de escolaridade dos pais é o nivel médio ou superior,
o acréscimo médio € de 1,02 ponto.

¢ A defasagem idade-série também se mostra como fator que gera desvantagem em termos
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do desempenho em Matematica. A perda média de pontos em relagao aos alunos que estao
na idade de referéncia (10 anos) acentua-se com o aumento da defasagem, até os 13 anos:
0,44 ponto para o grupo de 11 anos, 0,51 ponto para 12 anos e 0,64 ponto para 13 anos de
idade. Os alunos mais novos (9 anos ou menos) nao tém perda nem ganho significativo. O
mesmo ocorre para o grupo de alunos com 14 anos ou mais. O resultado para essa tultima
categoria pode ser explicado, em parte, pela heterogeneidade do grupo, que, por abranger
uma faixa etdria muito ampla, engloba individuos com perfis bastante diferenciados com
relagdo a trajetdria escolar e a experiéncia de vida.

* A situacdo familiar informada pelos alunos tem influéncia no desempenho dos mesmos.
Quando indagados a respeito dos parentes com os quais residem, observa-se que aqueles
que informam morar apenas com um dos pais tém perda em seu desempenho médio, quan-
do comparados aos que informam morar com pai, mae e irmaos (categoria de referéncia). A
perda, entretanto, é menor para aqueles que informam morar apenas com a mae (-0,48 ponto)
do que para aqueles que dizem morar apenas com o pai (-1,25 ponto). Alguns resultados sao,
de certa forma, intrigantes, e foram sinalizados nas analises descritivas, a exemplo da maior
perda média que ocorre entre os alunos que informaram morar com pai e mae, sem irmaos
(-1,54 ponto). Também, de certa forma, surpreendentes sao os resultados observados para os
estudantes que informam nao morar com seus familiares diretos. Os alunos que informam
morar com outros parentes, com outra familia ou sozinhos obtém, em média, acréscimo no
desempenho, com relacao aos que moram com seus pais e irmaos. Como foi mencionado an-
teriormente, na 4° série, esse grupo é pequeno em rela¢do ao total de alunos. Uma possivel
explicacao desse resultado, principalmente com relagdo aos que moram com outra familia
ou sozinhos, € que esse grupo concentra um numero relativamente grande de individuos
com idade acima de 14 anos, e dentre esses, 0s que ja ndo moram mais com 0s pais se saem
melhor do que individuos da mesma faixa etaria que ainda moram com os pais.

Quanto aos aspectos relativos a trajetdria escolar do aluno, ajustados os efeitos das demais varia-
veis, verifica-se que:

* Sobre a idade com a qual cursou a 1° série, por ser uma informacao que remete ao passado
do aluno, pode-se imaginar que, de maneira geral, perca em precisao com relagdo a outras
variaveis. Ainda assim, a varidvel foi mantida no modelo, numa tentativa de obter alguma
indicacao sobre seus possiveis efeitos. Ajustando-se pelas demais varidveis, ha indicagao de
que o ingresso precoce na 1° série, ou seja, com menos de sete anos, nao beneficia os alunos
com relagao ao desempenho em Matematica na 4° série, acarretando em média, perda de
0,69 ponto na escala de habilidade, em relacao a idade de referéncia (7 anos). Também levam
desvantagem os alunos que informam ter cursado essa série com 10 anos ou mais (-0,53
ponto). O modelo indica algum ganho para os alunos que informaram ter cursado a 1° série
com 8 anos (0,65 ponto), com relagao aqueles que cursaram com 7 anos. Para os alunos que
informaram ter cursado com 9 anos, o efeito nao foi estatisticamente significativo.

¢ Ainterrupgao da vida escolar por periodo igual ou superior a um ano prejudica o desem-
penho, levando a uma perda média de 0,88 ponto, com relagdao aos que nunca interrompe-
ram.

¢ Estudar em mais de uma escola aparece como um fator que beneficia o desempenho. Alu-
nos que informam ter estudado em mais de uma escola obtém um acréscimo médio de 1,03
ponto, quando comparados aos que dizem que sempre estudaram na mesma escola.
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* Arepeténcia é um fator negativo para o desempenho. O modelo indica que a perda tende
a aumentar com o numero de repeténcias. Aqueles que repetiram uma vez tém uma perda
média de 1,22 ponto no desempenho, enquanto que os alunos que repetiram mais de uma
vez perdem, em média, 1,55 ponto com relagdo aos que nunca repetiram.

* A participacdo dos pais do aluno em reunides da escola mostra-se como um fator que in-
fluencia positivamente o desempenho. Alunos que informam que os pais ndo participam de
reuniodes na escola (incluindo os que nao sao chamados para tais reunides) tém, em média,
uma perda de 0,83 ponto no desempenho, com rela¢ao aos alunos que informam que o pai,
mae ou responsavel participa sempre ou as vezes das reunioes.

* O modelo aponta que a avaliagao que os préprios estudantes fazem de sua atuagao nas ta-
refas de sala de aula é um importante preditor do desempenho em Matematica. Alunos que
relatam ter mais dificuldades que os colegas nas tarefas de sala de aula tém desempenhos
mais baixos na prova de Matematica, tendo, em média, uma perda de 2,44 pontos, quando
comparados com os que relatam que se saem melhor ou tao bem quanto a maioria.

* Ao analisar o efeito do tipo de ajuda recebida para realizar tarefas, observa-se também a
importancia da percepc¢ao dos alunos sobre suas vantagens e limita¢des. Em média, tém
maiores desempenhos aqueles alunos que consideram estar aprendendo muito com a ajuda
dos professores ou nao ter dificuldade para realizar suas tarefas, em casa e na escola. Esses
alunos tém, em média, um acréscimo de 1,76 ponto com rela¢ao aos que afirmam ter mais
ajuda dos colegas ou que fazem suas tarefas sozinhos com dificuldade (porque os professores
nao ajudam muito).

¢ Faltar as aulas, como era de se esperar, afeta negativamente o desempenho. Quanto maior o
periodo que o aluno informa ter faltado, maior é a perda com rela¢ao aos alunos que informam
nao ter faltado ou té-lo feito por menos de um més (grupo de referéncia). Com relagao a esse
grupo, os que faltaram de um a trés meses tém, em média, perda de 2,15 pontos, e aqueles
que faltaram por mais de trés meses perdem, em média, 3,23 pontos.

Sobre os aspectos relativos a escola/diretor:

* A experiéncia do diretor contribui positivamente para aumentar a proficiéncia média em
Matematica dos alunos de 4° série. Cada ponto acima da média no escore de experiéncia do
diretor resulta num acréscimo de 0,25 ponto no desempenho médio da escola. Os escores
padronizados desse fator assumem valores no intervalo —1,93 a 2,92. Assim, a diferenga dos
desempenhos médios das escolas, em fungao deste fator, pode alcancgar 1,21 ponto.

e Ainterrupgao das atividades escolares e altos indices de faltas de alunos e professores
sao problemas que prejudicam significativamente o desempenho dos alunos. Cada
ponto acima da média, nesse escore, resulta num decréscimo de 0,21 ponto no desem-
penho médio da escola. Os escores padronizados desse fator variam entre —2,08 e 4,95
e, em func¢do disso, podem determinar uma diferenca de até 1,48 ponto nas médias de
desempenhos das escolas.

* Os problemas com professores, principalmente os relacionados com a rotatividade e a ine-
xisténcia de professores para algumas disciplinas e séries, também se mostraram associados
negativamente ao desempenho. O modelo indica que o aumento de um ponto nesse escore
acarreta uma perda de 0,19 ponto na média da escola. Os escores padronizados variam de
-2,12 a 4,40, o que determina uma diferenca média de até 1,24 ponto entre os desempenhos
médios das escolas que obtiverem os escores minimo e maximo neste fator. Outros fatores
relativos a problemas na escola foram testados no modelo, porém nao apresentaram efeitos
significativos.
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O aumento da qualificagdo e envolvimento docente em atividades visando a melhoria do
ensino é positivamente relacionado ao desempenho médio dos alunos. Esse fator é baseado
na opinido dos diretores sobre mudangas nos tltimos dois anos. O acréscimo de um ponto
nesse escore acarreta o aumento de 0,17 no desempenho médio. Considerando os valores
extremos (-5,37 e 2,5), esse fator pode determinar uma diferenga de até 1,34 ponto entre os
desempenhos médios das escolas.

Com relagao aos aspectos relativos a escola e aos professores, o ajuste do modelo permite
concluir que:

Escolas que contam com altos percentuais (acima da média) de alunos independentes, que
dizem realizar suas tarefas sozinhos, sem dificuldade ou que sentem estar aprendendo
muito com a ajuda dos professores, sao favorecidas em seus desempenhos médios. Como
mencionado anteriormente, essa variavel foi obtida através da agregagao das respostas dos
proprios estudantes e no modelo foi denominada Assisténcia dos professores/alunos inde-
pendentes. Nas escolas consideradas, em média 81% dos alunos se incluem na categoria de
assistidos pelos professores/sem dificuldade. O coeficiente dessa varidvel no modelo indica
que, para cada ponto percentual acima dessa média, ha um acréscimo de 0,16 ponto no de-
sempenho médio da escola.

A experiéncia dos professores tem influéncia positiva no desempenho médio das escolas.
Contribuem para o aumento de desempenho as escolas cujos professores, em média, tém
mais tempo na profissao, atuam ha mais tempo na escola, e tém mais idade. O aumento de
um ponto no escore (médio) desse fator acarreta um acréscimo de 0,25 ponto no desempenho
médio dos alunos. Os escores padronizados variam entre -2,19 e 2,67, e a diferenca entre os
desempenhos médios de escolas que atingem esses extremos é de 1,22 ponto.

Professores que escolnem mais livremente a profissao, considerando suas habilidades e
vocagao e sem grandes duvidas ou conflitos, colaboram para aumentar o desempenho
médio dos alunos de suas escolas. Isso se reflete no coeficiente positivo do fator escolha
profissional dos professores por vocagao, no modelo ajustado. O incremento de um ponto
acrescenta 0,17 ponto no desempenho médio da escola. Os escores médios padronizados
desse fator, variando de -5,89 a 2,20, produzem uma diferenga de até 1,38 ponto no de-
sempenho médio das escolas.

A escolha profissional dos professores influenciada pelo mercado de trabalho ou status da
profissao é um fator que tem impacto negativo no desempenho médio dos alunos. Escore
alto nesse fator indica que predomina, entre os professores da escola, a opiniao de que, ao
escolherem a profissao, levaram em conta fatores externos, tais como a atratividade do mer-
cado de trabalho e o status da profissao. O acréscimo de um ponto nesse escore acarreta o
decréscimo de 0,25 no desempenho médio. Considerando os valores extremos (-3,52 e 3,73),
esse fator pode determinar uma diferenca de até 1,81 ponto entre os desempenhos médios
das escolas.

Escolas que, segundo a visdo dos professores, mantém um bom clima disciplinar e
cujos professores conseguem cumprir seus objetivos, acrescentam pontos aos desem-
penhos em Matematica de seus alunos da 4* série. Cada ponto acrescido nesse escore
leva a um aumento de 0,17 ponto na média dos desempenhos da escola. Os escores médios
padronizados variam de -3,86 a 2,61, acarretando uma diferenga maxima de 1,1 ponto no
desempenho médio.

Em média, ocorre um decréscimo de desempenho nas escolas onde predominam professores
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insatisfeitos com o modo de trabalhar, com o aproveitamento dos alunos, e percebem clara-
mente as dificuldades de aprendizagem dos mesmos. O fator insatisfacao dos professores
com a escola apresenta um coeficiente negativo no modelo ajustado, indicando uma perda
de 0,26 ponto no desempenho médio para cada ponto acrescido no escore. Esse varia entre

—4,64 e 3,98, podendo ocasionar uma diferenca maxima de 2,24 pontos no desempenho mé-
dio.

¢ A utilizagdo mais intensa, por parte dos professores da escola, de recursos didaticos diver-
sificados e projecao de videos em suas aulas, colabora para aumentar o desempenho dos
alunos. O aumento de uma unidade no fator correspondente acarreta um acréscimo de 0,34
ponto na média dos desempenhos. Os escores médios padronizados variam de —4,33 a 2,69
e provocam, no desempenho médio, uma diferenga de até 2,39 pontos.

O fator pré-requisitos e recuperacao € positivamente relacionado com o desempenho. Escolas cujos
professores consideram que os contetidos necessarios para as disciplinas foram desenvolvidos no
ano anterior, e que as oportunidades de reforgo e recuperagao sao oferecidas rotineiramente, con-
tribuem para o aumento de desempenho. O acréscimo de um ponto no fator acarreta um aumento
de 0,23 ponto no desempenho médio. A variacao do escore, entre 3,36 e 3,14, provocando até 1,5
ponto de diferenca no desempenho.

Decomposicao da variabilidade dos resultados de Matematica — 42 série

Com a finalidade de decompor a variabilidade dos resultados nos dois niveis de andlise (escola e
alunos), foi ajustado um modelo inicial, sem preditores, no qual se constatou que 13,93% da vari-
ancia total dos resultados era devida a variagao entre as escolas, sendo a parcela restante (86,07%)
atribuida as caracteristicas dos alunos.

No modelo final, incluindo as variaveis explicativas, espera-se uma redugao das variancias total e
em cada um dos niveis, uma vez que parte da variabilidade passa a ser explicada pelas variaveis
introduzidas. Com o ajuste do modelo final para Matematica-4° série, obteve-se uma redugao de
9,39% da variancia total dos resultados, 19,43% da variancia entre as escolas e 7,77% da variancia
entre os alunos.

O estudo da participagao relativa de cada uma das varidveis na explicagdo da variancia permite
identificar aquelas que tém maior influéncia nos resultados. Foram calculadas as perdas na expli-
cacao (aumento na variancia) simulando-se a retirada de cada uma das variaveis do modelo final
e tomados os valores relativos dessas perdas.

Entre as varidveis dos alunos, as que mais contribuiram para explicar a variabilidade dos desem-
penhos, em ordem decrescente, foram:

e Atuacao nas tarefas de sala de aula (14,25%)

* Periodo em que faltou as aulas (9,59%)

® Sexo (6,75%)

¢ Ajuda nas tarefas, em casa e na escola (6,54%)
¢ Turno em que o aluno estuda (6,46%)

e Situacao familiar (5,46%)

¢ Numero de repeténcias (4,97%)

Entre as varidveis da escola, as que mais contribuiram para explicar a variabilidade dos desem-
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penhos, em ordem decrescente, foram:
¢ Assisténcia dos professores/alunos independentes (24,91%)
e Recursos didaticos diversificados (1,72%)
¢ Escolha profissional do professores pelo mercado/status da profissao (1,02%)
¢ Insatisfagao do professor com a escola (0,99%)

E interessante notar que, entre todas as varidveis consideradas, o maior impacto na redugao
da variabilidade dos resultados foi uma variavel de escola: Assisténcia dos professores/alunos
independentes.

5.2 RESULTADOS PARA PORTUGUES - 42 SERIE

Os resultados do modelo ajustado indicam que, mantidas iguais as condigoes das demais variaveis
no modelo, pode-se afirmar que:

¢ Nao houve diferenca significativa entre os dois tipos de prova aplicados.

¢ O turno noturno esta associado a um aumento de desempenho em Portugués na 4° série. Os
alunos matriculados nesse turno tém um acréscimo médio de 3,77 pontos no desempenho,
quando comparados aos matriculados no turno diurno. Observe-se, porém, a ressalva feita
sobre o resultado similar obtido no modelo ajustado para Matematica — 4* série.

Quanto aos aspectos relativos as caracteristicas sociais e demograficas dos alunos, mantidas as
demais condigdes, observa-se que:

* Ao contrario do que ocorreu em Matematica, os alunos do sexo feminino tém um desempenho
médio maior em Portugués que os do sexo masculino. Verifica-se um acréscimo médio de
1,18 ponto na escala de habilidade, com relagao aos alunos do sexo masculino.

¢ O trabalho é um fator que leva a prejuizos nos desempenhos. Alunos que trabalham sofrem
uma perda média de 1,97 ponto em relagao a alunos que nao trabalham.

* Observa-se que o nivel de escolaridade dos pais mantém-se positivamente relacionado com
o desempenho, e quanto mais alta essa escolaridade, maior o impacto na média dos resul-
tados. Alunos que declararam ser o nivel fundamental o maior dos niveis de escolaridade
entre o pai e a mae tém, em média, 0,23 ponto acima da categoria de referéncia (pais que
nunca estudaram). Ja para os que declararam ser esse nivel médio ou superior, 0 aumento
em relacdo a categoria de referéncia é de 0,72 ponto.

* O efeito da idade nos desempenhos em Portugués é bastante similar ao observado no
modelo anterior para Matematica. Novamente, observa-se que a perda média tende a
se acentuar a medida que aumenta o atraso escolar até 13 anos, e, assim como em Ma-
tematica, na faixa etdria de 14 anos ou mais nao se observa perda com relagao a idade
de referéncia (10 anos). O coeficiente relativo a faixa etaria mais alta é positivo, mas
seu efeito nao € estatisticamente significativo. Observou-se, entretanto, que, diferent-
emente do que ocorre na prova de Matematica, os alunos mais precoces apresentam
desempenhos significativamente mais baixos em Portugués. Comparando-se com a
idade de referéncia para a 4° série, tem-se que os alunos que informam ter 9 anos ou menos
perdem, em média, 0,44 ponto em seus desempenhos.
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Quanto a situagao familiar dos alunos, os resultados observados para Portugués também sao
muito similares aos de Matematica. O desempenho é prejudicado nas situagdes familiares
que fogem do padrao pai, mae e irmaos. A excecao se faz para aqueles que informam morar
com outros parentes, outras familias ou sozinhos, que apresentam coeficientes positivos.
Interpretando-se os coeficientes do modelo, tem-se que: comparando-se com a categoria
de referéncia (pai, mae e irmdos), morar apenas com o pai implica em maior perda (-1,76
ponto) do que morar s6 com a mae (-0,50 ponto). Entre todas as categorias de resposta, a
maior perda média ocorre para os alunos que informam morar com pai e mae, sem irmaos
(-2,08 pontos). Os alunos que informam morar com outros parentes tém acréscimo de 0,63
ponto, e o grupo que informa morar com outra familia ou sozinhos tem acréscimo, porém
nao estatisticamente significativo.

Quanto aos aspectos relativos a trajetoria escolar do aluno:

Com relacao a idade na 1° série, o modelo destaca como prejudiciais tanto cursar essa série
em idade precoce, ou seja, menos de 7 anos, quanto com 10 anos ou mais. Os alunos que
informam ter ingressado com menos de 7 anos tém, em média, uma perda de 0,45 ponto no
desempenho, quando comparados ao grupo de referéncia (7 anos). Por outro lado, os que
informaram ter cursado essa série com 8 anos ou com 9 anos tém, em média, um acréscimo
de 0,59 ponto e 0,56 ponto, respectivamente. Para aqueles que informam ter cursado com
mais de 10 anos, a perda é de 0,39 ponto.

A interrupgao da vida escolar por periodo igual ou superior a um ano se confirma como
fator que influencia negativamente o desempenho e leva a uma perda média de 1,11 ponto,
com relagao aos que nunca interromperam a escola.

Estudar em mais de uma escola novamente acrescenta pontos aos desempenhos de Portugués
dos alunos de 4 série. Alunos que estudaram em mais de uma escola obtém um acréscimo
meédio de 1,17 ponto, quando comparados aos que estudaram sempre na mesma escola.

A repeténcia, como era esperado, mantém seu efeito nocivo no desempenho. Os alunos que
informam ter repetido uma vez tém uma perda média de 1,45 ponto no desempenho, e os
que dizem ter repetido mais de uma vez perdem em média 1,99 ponto com relagao aos que
nunca repetiram.

Aparticipagao dos pais em reunides da escola é também importante como fator que contribui
positivamente para o desempenho em Portugués. Alunos que informam que os pais ndo par-
ticipam de reunides na escola (incluindo os que ndo sao chamados para tais reunides) tém,
em média, uma perda de 1,82 ponto no desempenho, com relacao aos alunos que informam
que o pai, mae ou responsavel participa sempre ou as vezes das reunioes.

Da mesma foram que em Matematica, a auto-avaliagdo dos alunos sobre sua atuagao nas
tarefas de sala de aula € coerente com seus desempenhos em Portugués. Tém desempenhos
mais baixos aqueles que relatam ter mais dificuldades que os colegas. Para esses alunos,
o desempenho decresce, em média, 1,79 ponto, quando comparado com o dos alunos que
relatam que se saem melhor ou tdo bem quanto a maioria.

O tipo de ajuda recebida para realizar tarefas exerce um papel fundamental sobre os desem-
penhos dos alunos. A assisténcia dos professores e a postura mais independente do aluno que
considera nao ter dificuldade para realizar suas tarefas em casa e na escola, sao fatores que
contribuem positivamente para o desempenho. Esses alunos tém, em média, um acréscimo
de 2,83 pontos com relagao aos que afirmam ter mais ajuda dos colegas ou que fazem suas
tarefas sozinhos com dificuldade (porque os professores nao ajudam muito).
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¢ Faltar as aulas prejudica o desempenho em Lingua Portuguesa, sendo a perda de pontos
crescente com o aumento do periodo de faltas informado. Alunos que faltaram as aulas por
um periodo de um a trés meses tém uma perda média de 3,05 pontos em relagao a categoria
de referéncia, formada pelos alunos que nunca faltaram ou faltaram menos de um més. Para
um periodo de faltas maior que de trés meses, essa perda passa a ser de 4,01 pontos.

Sobre os aspectos relativos a escola/diretor:

¢ A varidvel indicadora do sexo do diretor apresentou efeito positivo nos desempenhos em
Portugués na 4° série. As escolas dirigidas por mulheres acrescentam, em média, 0,90 ponto
ao desempenho médio dos alunos. Esse resultado pode estar refletindo alguma caracteristica
especifica das escolas dirigidas por homens, tal como a localizagao em areas de maior pobreza
e inseguranca.

* A existéncia de biblioteca em condi¢des pelo menos regulares é um fator que tem impacto
positivo no desempenho. Alunos que estudam em escolas que tém bibliotecas nessas con-
digoes obtém, em média, acréscimo de 0,49 ponto em suas médias.

* A existéncia de computador e impressora, em condi¢des de uso, tem igualmente impacto
positivo no desempenho, acrescentando 0,37 ponto em média.

¢ Também, no caso dos desempenhos em Portugués, a experiéncia do diretor exerce uma
influéncia positiva na proficiéncia média dos alunos da 4° série, embora esse efeito ndo seja
estatisticamente significativo (valor-p = 0,114).

* Ainterrupcao das atividades escolares e altos indices de faltas de alunos e de professores
aparecem, mais uma vez, como problemas associados negativamente ao desempenho dos
alunos. Cada ponto acima da média nesse escore resulta num decréscimo de 0,19 ponto no
desempenho médio da escola. Os escores padronizados desse fator variam entre —2,08 e
4,95, e, em fungao disso, podem determinar uma diferenca de até 1,34 ponto nas médias de
desempenhos das escolas.

Passando agora a andlise dos aspectos relativos a escola/professores, pode-se afirmar que:

* Mais uma vez, a variavel agregada “assisténcia dos professores/alunos independentes” se
associa positivamente ao desempenho, revelando a importancia de estudar em escolas que
tém altos percentuais, acima da média, de alunos que se sentem assistidos e que dizem nao
ter dificuldade de realizar suas tarefas. Por outro lado, os alunos de escolas que se situam
abaixo da média nesse indicador perdem pontos em seu desempenho médio. O coeficiente
dessa variavel, no modelo, indica que, para cada ponto percentual acima da média (81%),
ha um acréscimo de 0,18 ponto no desempenho médio da escola.

¢ A experiéncia dos professores mantém sua influéncia positiva, quando considerados os de-
sempenhos em Portugués - 4* série. O aumento de um ponto no escore desse fator acarreta
um acréscimo de 0,26 ponto no desempenho médio dos alunos. Os escores padronizados
variam entre -2,19 e 2,67, e a diferenga entre os desempenhos médios de escolas que atinjam
esses extremos ¢ de 1,26 ponto.

¢ Oaumento da escolaridade dos professores é relevante para aumentar o desempenho médio
da escola em Lingua Portuguesa. As escolas cujos professores, em média, tém alta escolaridade
contribuem para o aumento do desempenho de seus alunos. O aumento de uma unidade
no escore desse fator acrescenta 0,23 ponto no desempenho médio dos alunos. Os escores
padronizados variam entre -3,41 e 4,56, podendo a diferenca entre os desempenhos médios
chegar a 1,83 ponto.
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* Mais uma vez, o fator escolha profissional dos professores por vocagao apresenta efeito po-
sitivo no desempenho, revelando a importancia de que as escolas tenham professores que
escolheram essa profissdo sem pressoes externas, levando realmente em conta seus proprios
interesses, habilidades e vocagao. O incremento de um ponto nesse fator acrescenta 0,23 ponto
na média da escola. Os escores médios padronizados variam de -5,89 a 2,20 e produzem uma
diferenca de até 1,86 ponto no desempenho médio das escolas.

* No sentido oposto, a escolha profissional dos professores, influenciada pelo mercado de
trabalho ou status da profissao, aparece como fator que tem impacto negativo no desem-
penho médio dos alunos. Alguma caracteristica dos professores que se importam mais com
o status da profissao e levam em consideragao as condi¢des do mercado parece nao ter um
bom efeito para os alunos. O acréscimo de um ponto no escore médio acarreta o decréscimo
de 0,22 no desempenho. Considerando os valores extremos (-3,52 e 3,73), esse fator pode
determinar uma diferenca de até 1,6 ponto entre as escolas.

¢ O fator denominado padrodes de exceléncia surge positivamente associado a proficiéncia
em Portugués, permitindo inferir que, em média, ¢ melhor o rendimento dos alunos nas
escolas onde os professores tém uma imagem positiva sobre o desempenho dos alunos, a
organizacao da jornada diaria, o projeto pedagdgico, o prestigio da escola no meio acadé-
mico, e tém expectativas definidas sobre os alunos. O aumento de uma unidade no fator
correspondente acarreta um acréscimo de 0,19 ponto na média dos desempenhos. Os escores
médios padronizados variam de —4,67 a 2,98 e provocam uma diferenga de até 1,45 ponto
no desempenho médio.

¢ Fica evidenciado, mais uma vez, o efeito nocivo da insatisfagao dos professores com a escola.
Em média, sao mais baixos os desempenhos nas escolas onde os professores se encontram
insatisfeitos com o0 modo de trabalhar, com o aproveitamento dos alunos, e percebem, cla-
ramente, as dificuldades de aprendizagem dos mesmos. O aumento de uma unidade, nesse
escore, implica uma perda de 0,30 ponto no desempenho médio. A variagao, entre 4,64 e
3,98, ocasiona uma diferenga maxima de 2,59 pontos no desempenho médio.

¢ O fator recursos didaticos diversificados e projegao de videos mantém sua contribuic¢ao po-
sitiva para o desempenho em Portugués. O aumento de uma unidade no fator acarreta um
acréscimo de 0,44 ponto na média dos desempenhos. Os escores médios padronizados variam
de —4,32 a 2,69 e provocam, no desempenho médio, uma diferenca de até 3,08 pontos.

¢ Novamente, observa-se que a oferta rotineira de oportunidades de reforgo e recuperagao,
assim como o desenvolvimento, no ano anterior, dos pré-requisitos para as disciplinas, con-
tribuem para o aumento de desempenho. O acréscimo de cada ponto no fator pré-requisitos
e recuperagao acarreta um aumento de 0,17 ponto no desempenho médio. A variagao do
escore, entre —3,36 e 3,14, provoca até 1,11 ponto de diferenca no desempenho.

A auto-avaliagdo dos professores, baseada nos resultados alcangados pelos alunos em suas ava-
liagdes, é um fator associado positivamente com o desempenho dos alunos em Portugués. O acrés-
cimo de um ponto no escore acarreta um aumento de 0,21 ponto no desempenho médio da escola.
A variagado do escore, entre —6,52 e 5,60, provoca até 2,55 pontos de diferenga no desempenho.
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Decomposicao da variabilidade dos resultados de Portugués — 42 série

No modelo inicial, sem incluir varidveis explicativas, verifica-se que 11,86% da variancia total é
devida a escola, sendo, portanto, a maior parte da variabilidade (88,14%) devida as diferengas
entre os alunos.

O ajuste do modelo final, com todas as preditoras consideradas, permitiu explicar 13,94%
da variancia total dos resultados, 27,62% da variancia entre as escolas e 12,09% da variancia
entre os alunos.

O estudo do impacto isolado de cada uma das varidveis na explicagdo da variancia permite identi-
ficar aquelas que tém maior influéncia. No modelo ajustado para Portugués — 4° série, as variaveis
de alunos e de escolas que mais contribuiram para explicar a variancia dos desempenhos, em
ordem decrescente, sdo apresentadas a seguir.
Entre as varidveis dos alunos, as que mais contribuiram para explicar a variabilidade foram:

* Ajuda nas tarefas em casa e na escola (12,92%),

* Periodo em que faltou as aulas (12,28%),

e Situacao familiar (7,63%),

e Trabalho (6,55%),

e Atuacao nas tarefas de sala de aula (5,85%),

* Numero de repeténcias (5,85%).

Entre as variaveis das escolas, as que mais contribuiram para explicar a variabilidade foram:
* Assisténcia dos professores/alunos independentes (23,49%),
* Recursos didaticos diversificados/projecao de videos (1,91%),

¢ Insatisfagao do professor com a escola (1,06%).

Novamente, a variavel de maior impacto, entre todas que compoem o modelo, ¢ a Assisténcia dos
professores/alunos independentes.

5.3 RESULTADOS PARA MATEMATICA - 8* SERIE

Os resultados do modelo ajustado indicam que, mantidas as condi¢des para as demais variaveis,
pode-se afirmar que:

¢ Houve diferenga significativa entre os dois tipos de prova aplicados. Essa importante
diferenca ja era esperada, em funcao do tipo de escore utilizado em Matematica — 8°
série. Os alunos que fizeram a prova do tipo B tém decréscimo médio em seus escores de
4,52 pontos.

* Ao contrario do que ocorre na 4° série, os alunos do turno noturno, em média, tém desem-
penhos inferiores aos do turno diurno, considerados como referéncia. H4 uma perda média
de 0,67 ponto.
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Quanto aos aspectos relativos as caracteristicas sociais e demograficas dos alunos, observa-se que:

Alunos do sexo masculino, também na 8 série, mantém a lideranca em Matematica. Estu-
dantes do sexo feminino tém uma perda média de 2,22 pontos no escore padronizado, com
relacdo aos alunos do sexo masculino.

Os alunos que trabalham levam uma pequena desvantagem de 0,18 ponto com relagao aos
que nao trabalham, porém o efeito ndo é estatisticamente significativo ao nivel de 5%.

Maiores niveis de escolaridade dos pais contribuem para que melhores desempenhos sejam
alcangados. Alunos que declararam ser o nivel fundamental o maior entre os niveis de es-
colaridade entre o pai e a mae tém, em média, 0,25 ponto acima da categoria de referéncia
(pais que nunca estudaram). Ja para os que declararam ser esse nivel médio ou superior, o
aumento em relagao a categoria de referéncia ¢ de 0,74 ponto.

Quanto a defasagem idade-série, observa-se que os alunos com idade acima da faixa de
referéncia (14 anos ou menos) sofrem, em média, perdas cada vez maiores no desempenho
a medida que se afastam dessa idade. O grupo de alunos na faixa etdria mais alta (18 anos
ou mais) tem a maior perda (-3,25 pontos) com relagao ao grupo de referéncia.

Quanto a situacgao familiar dos alunos, os resultados observados indicam que morar com
apenas um dos pais nao tem efeito significativo no desempenho medido pelo escore pa-
dronizado. A pior situagdo continua sendo morar com pai e mae, sem irmaos, o que afeta
negativamente o desempenho (-0,57 ponto) em relagao aos que moram com os pais e irmaos.
Os alunos que informaram morar com outros parentes tiveram, em média, desempenhos
mais altos (0,37 ponto). Morar com outra familia ou sozinhos tem efeito positivo, porém
nao estatisticamente significativo.

Quanto aos aspectos relativos a trajetoria escolar do aluno:

Com relacdo a idade na 1* série, observa-se que o ingresso abaixo da idade adequada nao
¢ benéfico aos alunos de 8* série, com respeito ao desempenho em Matematica. Quando
comparados ao grupo de referéncia (7 anos), os alunos que informam ter cursado essa série
com menos de 7 anos tém, em média, uma perda de 0,63 ponto. Alunos que informam ter
cursado com 8 ou 9 anos apresentam ganhos estatisticamente nao significativos, enquanto
que os que informaram ter cursado com 10 anos ou mais tém desempenhos inferiores, sendo
a perda média em torno de 0,42 ponto.

De certa forma € surpreendente que a interrup¢ao da vida escolar por periodo igual ou
superior a um ano influencie positivamente o desempenho, levando a um acréscimo médio
de 0,62 ponto, com relagao aos que nunca interromperam.

Estudar em mais de uma escola mostra-se positivamente associado a proficiéncia em Ma-
tematica na 8 série. Alunos que estudaram em mais de uma escola obtém um acréscimo
médio de 0,66 ponto, quando comparados aos que sempre estudaram na mesma escola.

Novamente, a repeténcia revela-se um fator que contribui para diminuir o desempenho.
Os alunos que ja repetiram pelo menos uma vez tém uma perda média de 0,50 ponto no
desempenho com relagao aos que nunca repetiram.

As informagdes dos alunos sugerem que a participagao dos pais ou responsaveis em reunides da
escola tem pouca importancia para alunos de 8" série. O modelo estima que ha um acréscimo
médio de 0,51 ponto no desempenho para os alunos cujos pais ou responsaveis nao parti-
cipam de reunides na escola, com rela¢ao aos alunos cujos pais participam as vezes ou sem-
pre. Vale lembrar que uma parcela pequena dos alunos informa que os pais nao participam
das reunioes.
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Os alunos que relatam ter mais dificuldades que os colegas nas tarefas de sala de aula tém
desempenhos menores, em média, 1,68 ponto, quando comparados com os alunos que re-
latam que se saem melhor ou tao bem quanto a maioria dos colegas.

Contribuem para melhores desempenhos a assisténcia dos professores e a postura mais
independente do aluno com relagao as tarefas em casa e na escola. Alunos que se sentem
assistidos ou sem dificuldade tém em média acréscimo de 0,62 ponto no seu desempenho,
com relagdo aos alunos que afirmam ter mais ajuda dos colegas ou que fazem suas tarefas
sozinhos, com dificuldade (porque os professores nao ajudam muito).

Com relagao as faltas durante o ano, ja durante a etapa descritiva, havia sido detectado um
comportamento surpreendente: alunos que informam ter faltado as aulas por um periodo
de um a trés meses apresentavam médias maiores que os alunos que informaram nao haver
faltado ou té-lo feito por menos de um meés (categoria de referéncia). O modelo indica que,
mesmo sendo controlados os efeitos das outras variaveis, os que faltaram de um a trés me-
ses tém desempenho médio ligeiramente superior (0,66 ponto) a categoria de referéncia. Tal
comportamento leva a suspeita de falta de qualidade nessa informacao. Ja foi visto que 94,8%
dos alunos informam que nunca faltaram (57,9%) ou faltaram menos de um més (36,9%). E
possivel que haja uma tendéncia dos alunos a subestimarem o niimero de faltas, e muitos
que, na realidade, faltaram se incluem no grupo de referéncia e, provavelmente, acabam
reduzindo a média desse grupo. Para um periodo de faltas maior que trés meses, ha uma
pequena perda, nao significativa estatisticamente, com relagdo ao grupo de referéncia.

Sobre os aspectos relativos a escola/diretor:

A experiéncia do diretor é positivamente associada aos desempenhos de Matematica - 8° série.
Cada ponto acima da média, no escore desse fator, resulta num acréscimo de 0,25 ponto no
desempenho médio da escola. Os escores padronizados assumem valores no intervalo -2,10
a2,82. Assim, a diferenca dos desempenhos médios das escolas, em funcao deste fator, pode
alcangar 1,23 ponto.

Também na 8* série, a ocorréncia de problemas relacionados com a interrup¢ao das ativi-
dades escolares e altos indices de faltas de alunos e professores contribui para diminuir os
desempenhos em Matematica. Cada ponto acima da média nesse escore resulta num decrés-
cimo de 0,34 ponto no desempenho médio da escola. Os escores padronizados desse fator
variam entre —2,00 e 3,19, podendo determinar uma diferenga de até 1,76 ponto nas médias
de desempenhos das escolas.

O modelo ajustado aponta a escolha profissional do diretor influenciada pelo mercado de
trabalho ou status da profissao, como fator que tem impacto negativo no desempenho dos
alunos. Como foi comentado anteriormente, esse fator pode estar indicando algum tipo de
comportamento dos diretores que tem reflexo negativo para os alunos. O acréscimo de um
ponto nesse escore acarreta a perda de aproximadamente 0,30 ponto no desempenho médio
da escola. Considerando os valores extremos (-1,22 e 3,61), esse fator pode determinar uma
diferenga de até 1,45 ponto nas médias das escolas.

Com relacao aos fatores relativos a escola/professores:

O modelo ajustado para Matematica - 8 série aponta apenas o fator valoriza¢ao da atuacgao
e do envolvimento dos professores como positivamente associado ao desempenho dos alu-
nos. Ou seja, acrescentam pontos em seu desempenho os alunos que estudam em escolas
onde os professores em geral se sentem apoiados e valorizados pela direcao, tém clareza
sobre as prioridades e objetivos da escola, inclusive sobre o projeto pedagogico, e recebem
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regularmente informagoes sobre a qualidade do trabalho que desenvolvem. O acréscimo de
um ponto no escore médio deste fator implica um aumento de 0,39 ponto no desempenho
médio da escola. A variagao do escore entre -4,69 e 1,93, acarreta uma diferenca maxima de
2,58 pontos no desempenho médio.

Decomposicao da variabilidade dos resultados de Matematica — 82 série

Para os resultados de Matematica — 8 série, o ajuste do modelo inicial, sem varidveis preditoras,
aponta que 8,85% da variancia total é devida as escolas e, portanto, 91,15% da variabilidade cor-
responde ao nivel dos alunos.

O ajuste do modelo final permitiu explicar 8,67% da variabilidade total dos resultados, 2,32% da
variabilidade entre as escolas e 9,28% da variabilidade entre os alunos.

A partir do estudo do impacto isolado na explicacao da variancia, obtém-se as varidveis mais
influentes na variabilidade, ao nivel dos alunos e da escola.

Dentre as varidveis dos alunos, as que determinam maior impacto na variabilidade sao:
¢ Tipo de prova (63,73%)
* Sexo (13,24%)
¢ Idade (7,05%)
® Atuagao nas tarefas de sala de aula (5,54%)

¢ Idade que cursou a 1a série (1,05%)

Dentre as variaveis de escola, as que sao responsaveis por maior impacto na variabilidade sao:
* Valorizagao da atuacdo e do envolvimento dos professores (1,91%)
¢ Interrupgao do calendario e faltas de alunos e professores (1,58%)

¢ Escolha profissional do diretor influenciada pelo mercado de trabalho/status da profissao
(1,09%)

¢ Experiéncia do diretor (0,88%)

5.4 RESULTADOS PARA PORTUGUES - 82 SERIE

Os resultados indicam que, controladas as condi¢des das demais variaveis, pode-se afirmar que:

* Observa-se diferenga entre os dois tipos de prova aplicados, tendo desempenhos mais bai-
xo0s 0s alunos que fizeram a prova do tipo B. A perda média foi de 1,05 ponto na escala de
habilidades em relagao aos alunos que fizeram a prova do tipo A.

* Os resultados para Portugués corroboram o efeito negativo do turno noturno para a 8* sé-
rie. Os alunos matriculados nesse turno tém um decréscimo de 1,29 ponto, em média, no
desempenho, quando comparados aos matriculados no turno diurno.
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Quanto aos aspectos relativos as caracteristicas sociais e demograficas dos alunos observa-se
que:

* O sexo feminino leva vantagem no desempenho em Portugués. As alunas tém um acréscimo
meédio de 0,54 ponto no desempenho, com relagao aos alunos.

¢ O trabalho contribui negativamente para a proficiéncia em Lingua Portuguesa. Alunos
que trabalham tém um decréscimo médio de 0,71 ponto no desempenho, em relagao aos
que nao trabalham.

* O aumento do nivel de escolaridade dos pais associa-se positivamente aos desempenhos.
Observa-se que o desempenho médio cresce, quando comparado a categoria de referéncia
(pais que nunca estudaram), sendo o acréscimo de 0,61 ponto na categoria “nivel funda-
mental” e de 1,63 ponto na categoria “nivel médio ou superior”.

¢ A defasagem idade-série interfere negativamente no desempenho do aluno, sendo que a
perda média com relagdo a idade de referéncia (14 anos ou menos) se acentua a medida que
aumenta a idade do aluno: 1,51 ponto para aidade de 15 anos; 2,56 pontos para 16 anos; 3,60
pontos para 17 anos e 5,50 pontos para os alunos com 18 anos ou mais.

* Na 8* série, a melhor situagao familiar deixa de ser morar com pai, mae e irmaos. Compa-
rados com esses ultimos, os alunos que moram apenas com a mae ou com outros parentes
tém acréscimo médio de 0,36 ou 0,71 ponto, respectivamente, em seus desempenhos. Por
outro lado, 0os que moram apenas com o pai tém perda média de 0,46 ponto e 0s que moram
com pai e mae sem irmaos perdem 1,32 ponto em rela¢do a categoria de referéncia. Para os
alunos que moram com outra familia ou sozinhos ha um ganho, porém nao estatisticamente
significativo.

Quanto aos aspectos relativos a trajetoria escolar do aluno:

¢ Comrelacao aidade na 1° série, as perdas significativas ocorrem para aqueles que informam
ter cursado essa série com menos de 7 anos (0,93 ponto) e para aqueles que informam ter
cursado com 10 anos ou mais (0,97 ponto). Os que informaram ter cursado essa série com
8 anos tém, em média, um acréscimo de 0,28 ponto. Ainda comparando com a categoria de
referéncia, existe uma perda média nao significativa ao se passar para a categoria corres-
pondente a 9 anos.

¢ Assim como na prova de Matematica — 8° série, e ao contrario do que foi observado para as
provas da 4* série, a interrupgao da vida escolar por periodo igual ou superior a um ano,
favorece os desempenhos em Portugués. Em média, ha um acréscimo de 1,65 ponto no de-
sempenho, com relagao aos que nunca interromperam a escola. Apesar de surpreendente,
resultado similar foi obtido na avaliagdo de alunos da 5 série do Ensino Fundamental no
Estado de Sao Paulo (SARESP/98). Deve-se considerar que, em se tratando de pessoas que ja
interromperam a escola, a grande maioria se encontra fora da idade adequada, exceto pelos
casos de alunos que participaram de algum tipo de programa de corregao de fluxo escolar.
Assim, o modelo aponta que estudantes que estao fora da idade adequada e interromperam
os estudos tém desempenhos melhores do que aqueles que estao fora da idade adequada
(provavelmente por repeténcia) e nunca interromperam. De qualquer forma, esse resultado
merece uma investiga¢ao mais aprofundada.

¢ Como nas demais provas, estudar em mais de uma escola mostra-se favoravel ao aumento de
desempenho. Alunos com esse historico obtém um acréscimo médio de 0,99 ponto, quando
comparados aos que sempre estudaram na mesma escola.
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A repeténcia mostra-se, mais uma vez, ser um fator que influencia negativamente o desem-
penho. Os alunos que repetiram pelo menos uma vez tém uma perda média de 0,47 ponto
no desempenho, com relacao aos que nunca repetiram.

Contrariamente ao que seria esperado, a participagao dos pais ou responsaveis em reunides,
assim como observado para Matematica — 8 série, nao contribui para aumentar os desem-
penhos. Aproximadamente 9% dos alunos informam que os pais nao participam de reunides
na escola (incluindo os que nao sao chamados para tais reunides), e tém, em média, um
acréscimo de 1,15 ponto no desempenho, com relacao aos alunos que informam que o pai,
mae ou responsavel participa sempre ou as vezes das reunioes.

Os alunos que relatam ter mais dificuldades que os colegas nas tarefas de sala de aula tém
desempenho mais baixo, em média, 2,65 pontos, quando comparados com os alunos que
relatam que se saem melhor ou tao bem quanto a maioria.

Obtém desempenhos mais altos os alunos que se sentem assistidos pelos professores
e fazem as tarefas sozinhos, sem dificuldade. Essa situacao é representada por um
aumento de 0,46 ponto no desempenho médio com relagao aos que afirmam ter mais
ajuda dos colegas ou que fazem suas tarefas sozinhos com dificuldade (porque os
professores nao ajudam muito).

Mais uma vez, surpreende o resultado dos alunos que declaram ter faltado as aulas por um
periodo de um a trés meses terem um ganho médio: 1,35 ponto em relagdo a categoria de
referéncia, formada pelos alunos que declaram que nunca faltaram ou que faltaram menos
de um meés. Esse resultado estd no mesmo sentido encontrado para os desempenhos em
Matematica — 8 série, e vale a mesma ressalva feita para aquele caso. Para um periodo de
faltas maior que trés meses, ha uma perda média de 1,73 ponto.

Quanto aos efeitos de aspectos relativos a escola / diretor:

Ha diferenga entre as redes de ensino, sendo maiores os desempenhos alcancados pelos
alunos da Rede Estadual. O modelo ajustado para Portugués — 82 série foi o tnico que
apontou diferenca significativa entre as duas redes. Os alunos da Rede Municipal tiveram
uma perda média de 0,72 ponto no seu desempenho, quando comparados com os alunos
da Rede Estadual.

Assim como na 4° série, 0 desempenho em Portugués — 8 série € positivamente influenciado
pela existéncia de biblioteca na escola, desde que em condi¢des pelo menos regulares. Essa
caracteristica da escola implica um acréscimo médio de 0,54 ponto no desempenho.

A existéncia de computador e impressora em condi¢des de uso também contribui positiv-
amente para o desempenho, acrescentando 0,45 ponto em média.

Novamente € significativo o efeito da experiéncia do diretor, positivamente associado aos
desempenhos dos alunos. Cada ponto acima da média no escore desse fator resulta num
acréscimo de 0,24 ponto no desempenho médio da escola. Os escores padronizados desse
fator assumem valores no intervalo —2,10 a 2,82. Assim, em média, a diferenca dos desem-
penhos das escolas, em fungao desse fator, pode alcangar 1,18 ponto.

Assim como em Matematica — 8 série, o fator escolha profissional do diretor influenciada
pelo mercado de trabalho ou status da profissao afeta negativamente o desempenho médio
dos alunos. O aumento de um ponto no escore leva a um decréscimo de 0,26 ponto no de-
sempenho médio. Os escores padronizados desse fator variam de -1,22 a 3,61. Assim, em
média, a diferenca dos desempenhos das escolas, em fungao desse fator, pode alcangar 1,26
ponto.
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O fator envolvimento académico do diretor esta associado, positivamente, ao desempenho
dos alunos. Pode-se dizer que diretores atuantes, que interagem com professores e funcion-
arios e procuram, juntamente com os professores, promover mudangas e novas maneiras
de resolver problemas de aprendizagem, colaboram para aumentar o desempenho médio
dos alunos. O coeficiente do fator indica que o aumento de um ponto estd associado a um
acréscimo de 0,25 ponto no desempenho médio da escola. A variagao de -5,30 a 2,11 no fator
pode levar a uma diferenca de até 1,85 ponto.

Associa-se, positivamente, ao desempenho o fator suporte para as atividades académicas.
Maior apoio dos diretores para o trabalho didatico-pedagogico, através de suporte especifico
para o trabalho dos professores, contribui para acrescentar pontos na média de seus alunos.
O coeficiente do fator indica que o aumento de um ponto esta associado a um acréscimo de
0,23 ponto no desempenho médio da escola. A variagdao de —4,71 a 2,54 no fator pode levar
a uma diferenca de até 1,67 ponto entre os desempenhos médios das escolas.

Com relacao aos aspectos relativos a escola/professores, pode-se afirmar que:

Assim como na 4° série, 0 aumento do percentual de assisténcia dos professores / alunos
independentes contribui para aumentar o desempenho, revelando que, nas escolas onde o
percentual de alunos que se sentem assistidos ou independentes situa-se acima da média,
o desempenho médio sofre um pequeno acréscimo (0,03 para cada ponto percentual acima
da média).

A escolaridade dos professores é positivamente associada ao desempenho em Portugués — 8
— série. E importante ressaltar que a anélise fatorial apontou que os professores com maio-
res niveis de escolaridade, em geral, trabalham em mais de uma escola. O aumento de um
ponto no escore médio de escolaridade dos professores resulta no acréscimo de 0,73 ponto
no desempenho, e a variagao do escore de —2,02 a 2,55 pode levar a uma diferenga média de
até 3,34 entre as escolas.

A falta de incentivos a novos projetos revelou-se negativamente associada aos desem-
penhos, mostrando que situacoes desestimulantes para os professores, provocadas por
falta de incentivo, falta de acompanhamento dos projetos iniciados e resisténcia a novos
projetos, contribuem para que os alunos, em média, tenham desempenhos mais baixos.
O aumento de um ponto no escore médio leva a um decréscimo de 0,35 ponto nos de-
sempenhos, e a variagao do fator, de -2,91 a 3,58, pode levar a uma diferenca de até 2,27
pontos nas médias das escolas.

Decomposicao da variabilidade dos resultados de Portugués — 82 série

A parti¢ao da variagao total dos dados entre os niveis de analise, obtida a partir do ajuste do mo-
delo inicial sem preditores, indica um coeficiente de correlagao intraclasse de 8% e, portanto, a
maior parte da variabilidade (92%) é devida a variagao entre os alunos. O ajuste do modelo final
permitiu explicar 20,30% da variabilidade entre as escolas, 9,23% da variabilidade entre os alunos
e 10,11% da variabilidade total dos resultados.

A partir do estudo do impacto isolado na explicagdo da varidncia, obtém-se as varidveis mais
influentes na variabilidade.
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No que se refere aos alunos, as variaveis que melhor explicam a variabilidade sao:

Idade (28,61%)
Atuagao nas tarefas de sala de aula (19,02%)
Periodo que deixou de freqiientar a escola (5,43%)

Tipo de prova (4,70%)

Dentre as varidveis de escola podemos destacar:

Escolaridade dos professores (8,60%)
Falta de incentivos a novos projetos (1,88%)
Rede de ensino (1,77%)

Escolha profissional dos professores influenciada pelo mercado de trabalho / status da pro-
fissao (1,32%)

Existéncia de biblioteca (1,22%)

Deve-se notar, nesse modelo, a perda de importancia da variavel assisténcia dos professores/alunos
independentes. Observa-se que, na 8 série, dentre todas as varidveis consideradas, a idade foi a
que teve maior influéncia.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Antes de se iniciar uma sintese dos principais resultados, vale a pena ressaltar que os modelos
estatisticos captam apenas uma parte da realidade e seu poder de explicagao depende fundamen-
talmente da qualidade dos dados e das variaveis coletadas. Iza Locatelli (LOCATELLI, 2001) adverte
que “a utilizagdo de um modelo estatistico adequado para explicar o desempenho académico em
fungao de fatores escolares nao tem um fim em si mesmo, e nao se esgota com as evidéncias esta-
tisticas, por mais complexos que sejam os modelos elaborados”. No entanto, a abordagem quan-
titativa, respaldada por embasamento conceitual sobre a influéncia dos contextos educacionais no
aprendizado dos alunos, representa uma importante ferramenta para uma melhor compreensao
da educagdo e dos mecanismos produtores de desigualdades.

Em todos os modelos ajustados, constatou-se a desvantagem dos estudantes que trabalham e cujos
pais tém baixo nivel de escolaridade. Na falta de um indice mais preciso, que reflita a condi¢ao
economica do aluno, o nivel de escolaridade dos pais passou a exercer fun¢ao de controle das
heterogeneidades socioecondmicas, uma vez que ¢ amplamente conhecido que, no Brasil, o grau
de escolaridade é fortemente associado as condi¢oes economicas dos individuos.

Os resultados dos modelos apontam o efeito perverso das desigualdades sociais e de seus meca-
nismos de perpetuacao. Mesmo que, na presente analise, tenham sido considerados apenas alunos
de escolas publicas, observa-se que, ainda assim, o desempenho é influenciado pela situagao so-
cioecondmica. Nesse sentido é fundamental a implementagao de politicas educacionais que visem
a diminuir o impacto dessas desigualdades no aprendizado. Em seu ensaio Pobreza e Educacao,
R.W.Connell (1995) enfatiza a importancia da escola na educagao de criangas pobres:

Amaneira como a escola trata a pobreza constitui uma avaliagao importante do éxito de um sistema
educacional. Criangas vindas de familias pobres sdo, em geral as que tém menos éxito, se avaliadas
através dos procedimentos convencionais de medida e as mais dificeis de serem ensinadas através
de métodos tradicionais. Elas sao as que tém menos poder na escola, sao as menos capazes de fazer
valer suas reivindicag¢des ou de insistir para que suas necessidades sejam satisfeitas, mas sao, por
outro lado, as que mais dependem da escola para obter sua educagao.

Apesar do efeito da defasagem idade-série ser negativo em todos os modelos, hd indicagao de que
aidade inadequada tem mais impacto nos desempenhos na 8 série do que na 4* série. Da mesma
forma, os dados sugerem que a influéncia dos contextos familiares e a participacao dos pais em
reunides da escola sdo mais importantes na 4* que na 8°série. Com relagao a situagao familiar,
tomando como padrao de comparagao os alunos que moram com pai, mae e irmaos, observou-se
que, na 4° série, levam desvantagem as criangas que moram em familias incompletas, sem um dos
pais, sendo mais grave a auséncia da mae. Em ambas as séries, observou-se também a desvan-
tagem dos que moram com pai e mae, sem irmaos. Esse resultado indica a necessidade de uma
maior atengao da escola, principalmente na 4* série, para os alunos nas condi¢des de desvantagem
quanto a esse aspecto.

Os modelos indicam que as faltas as aulas sao mais prejudiciais na 4* do que na 8* série. Entretanto,
nos dois casos, as faltas por periodos mais longos (mais de 3 meses) sao indutoras de desempenhos
mais baixos. As analises descritivas apontam um grande nimero de alunos que informam nunca
ter faltado as aulas e apresentam problemas, na medida dessa variavel.

Notou-se uma persistente desigualdade em relagao ao sexo. Em ambas as séries as meninas levam
vantagem em Portugués, enquanto que os meninos em Matematica. Esse resultado indica a neces-
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sidade de implementar medidas que levem a uma reducao dessa diferenca.

Em todos os modelos, a avalia¢cao do aluno sobre sua propria atuagao, nas tarefas de sala de aula,
tem importancia fundamental como preditor de seu desempenho. Os que expressam ter mais
dificuldade que os colegas, em média, obtém desempenho mais baixo. A escola deve, portanto,
valorizar esse importante diagnostico e atuar no sentido de sanar os possiveis problemas. Nessa
mesma linha de pensamento, observa-se, principalmente na 4° série, a grande importancia da
assisténcia dos professores aos alunos tanto individualmente quanto no ambito da escola como
um todo. Nos modelos ajustados para a 4* série, a varidvel Assisténcia dos Professores/Alunos inde-
pendentes foi a que mais explicou a variabilidade dos resultados dos alunos.

Com relagao as caracteristicas dos alunos, vale a pena destacar o fato de que a mudanca de escola
tem efeito positivo sobre o desempenho em todos os modelos. Esse é um dos resultados que me-
recem uma investigacao mais aprofundada.

Os modelos obtidos para a 4° série apresentam diversos fatores comuns para as duas disciplinas.
Além da assisténcia dos professores/alunos independentes, ja mencionada anteriormente, nota-se a
importancia da utilizagao de recursos didaticos diversificados e projecao de videos para elevar os
desempenhos. Ja no sentido oposto, destaca-se o efeito negativo das escolas nas quais os profes-
sores se encontram insatisfeitos com o modo de trabalho.

Na 8° série, os fatores escolares mais importantes sao diferentes para Matematica e Portugués. Como
ja alertado, a limitagao do escore utilizado em Matematica levou a um modelo no qual a variavel
de maior importancia foi o tipo de prova e, além dessa, poucas varidveis ou fatores se destacam.
Nesse modelo, o efeito positivo do fator denominado “Valorizagao da atuagao e envolvimento dos
professores” mostra a importancia da gestao participativa, com clareza de objetivos, professores
bem informados, atuantes e valorizados. Por outro lado, os alunos de escolas com problemas
mais graves de interrupcao das atividades e muitas faltas de alunos e de professores sao bastante
atingidos em seus desempenhos em Matematica. Esse fator também é significativo, embora com
menor importancia, para as duas disciplinas na 4* série.

Em Portugués - 8° série, destacam-se a escolaridade dos professores como fator positivo e a falta
de incentivo a novos projetos com fator negativo. Vale ressaltar que esse € o inico modelo em que
a rede de ensino tem efeito significativo, apontando desempenho médio mais baixo na Rede Mu-
nicipal. A presenca dessa varidvel no modelo indica que, ao contrario do que ocorreu nos demais,
os fatores considerados ndo sao suficientes para explicar as diferencas entre os desempenhos nas
duas redes.

Além dos fatores destacados, outros se mostram também relevantes em um ou mais modelos,
embora com menor poder de explicagao da variabilidade dos resultados. A experiéncia do diretor
teve efeito positivo em todos os modelos, embora nao sendo significativo em Portugués — 4 série. A
experiéncia e a escolha profissional por vocagao por parte dos professores mostram-se relevantes,
com efeito positivo, nas duas disciplinas avaliadas na 4° série. Também nessa série, alunos de es-
colas, que suprem os pré-requisitos das disciplinas e oferecem rotineiramente oportunidades de
reforco e recuperagao, obtém melhores desempenhos.

Os modelos sugerem que a existéncia de biblioteca em condic¢des pelo menos razodaveis, assim como
computador e impressora (ambos) em condigdes de uso tém importancia para o desempenho de
Portugués - 4° e 8° série.

Finalmente, é importante lembrar, mais uma vez, que a maior parte dos fatores escolares foi es-
tabelecida a partir da opinidao de diretores e professores e, portanto, pode refletir pontos de vista
pessoais dos respondentes. Também com relagao as varidveis dos alunos, as informag¢des foram
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fornecidas pelos mesmos e podem conter imprecisdes, na medida em que nao foram verificadas.
Em alguns casos, pode-se estranhar a auséncia de determinados fatores nos modelos ajustados.
Entretanto, antes de simplesmente concluir que esses fatores nao influenciam no desempenho dos
alunos, deve-se considerar a possibilidade de o questiondrio nao ter conseguido medi-los adequa-
damente, ou ainda de pouca variagao desses fatores na populagao em estudo.
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1. INTRODUCAO

A Parte III do Relatorio da Avaliacao de Desempenho 2001 apresenta os resultados de andlise dos
dados desagregados por escola, com o intuito de revelar a influéncia das caracteristicas da escola,
da familia, do professor e do proprio aluno sobre o desempenho escolar.

Para isso, o presente estudo apresenta, inicialmente, o tratamento aplicado a base de dados, de
forma a consolidar as informacgdes obtidas junto a 2.758 escolas de 4% e 82 séries. A amostra apre-
senta cobertura ampla, tendo contemplado metade ou mais do total de escolas para 9 das 15 regi-
Oes geoeconOmicas do Estado. Apresenta-se, também, a definigao das varidveis utilizadas como
caracteristicas de estudo.

Ap0s a descri¢ao da amostra, apresentam-se os resultados obtidos através de analise de regressao,
pararelacionar o desempenho do aluno com as variaveis de estudo. Os resultados incluem a andlise
comparativa do desempenho entre os alunos das redes municipal e estadual. Incluem também a
comparagao entre os resultados de 4* e 82 séries.

A seguir, o estudo apresenta uma andlise baseada na técnica de andlise fatorial, com o propdsito
de investigar a existéncia de fatores comuns que afetem o desempenho dos alunos nas diferentes
séries e disciplinas. Essa parte da andlise também trata, separadamente, os alunos das duas séries
e os resultados das duas disciplinas.

Finalmente, apresenta-se um conjunto final de consideragdes que resumem os principais resultados
com os respectivos comentarios.
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2. A BASE DE DADOS

2.1 AS DIMENSOES ESPACIAIS DA AMOSTRA DE ESCOLAS DA ZONA
URBANA POR REGIAO GEOECONOMICA

Nesta etapa do trabalho, que constitui a analise no nivel das escolas, a base de dados com infor-
magoes das escolas foi montada a partir da base de dados dos alunos. Através da agregacao dos
dados dos alunos para cada escola, chegou-se a um conjunto de varidveis que dizem respeito a
unidade escolar.

As bases dos alunos estao divididas em quatro: Base 1 — alunos da 4* série que responderam a
prova de Matematica; Base 2 — alunos da 4? série que responderam a prova de Portugués; Base
3 — alunos da 8? série que responderam a prova de Matematica e Base 4 — alunos da 8? série que
responderam a prova de Portugués. Como as variaveis constantes nas bases 1 e 2 da 4? série dizem
respeito a0 mesmo aluno, pois cada aluno respondeu as duas provas, foi utilizada apenas a base
1 para o procedimento de agregacao dos dados para o nivel da escola. O mesmo ocorre para 8*
série. Apenas para a criagao da varidvel desempenho escolar por escola foram utilizadas as quatro
bases, pois essa informagao diz respeito a cada prova. Desse conjunto de bases, acrescido da base
com dados dos diretores, foram montadas duas novas bases para as escolas, uma para a 4? série e
outra para a 82 série. As duas novas bases montadas possuem um conjunto total de 2.758 escolas,
sendo 2.120 escolas para a base 42 série e 957 escolas para a 8 série. As escolas comuns as duas
séries sao 390. As bases possuem um conjunto de 59 variaveis, que foram classificadas em cinco
grupos: variaveis escolares, variaveis dos professores, varidveis das familias dos alunos, variaveis
dos alunos e varidveis fatoriais que foram resultado da primeira parte do trabalho (ver Tabela 3.1).
Das 2.758 escolas, cerca de 53,6% sao da rede municipal e 46,4% da rede estadual.

Observou-se que, com a agregac¢ao dos dados do nivel aluno para o nivel escola, ocorreu certa
perda em algumas varidveis, ficando-se sem informagdes para determinadas escolas (missing).
Esse problema foi agravado com a introdugao de variaveis da base dos diretores, pois essa base
apresentava muitas varidveis sem informagoes para um grande nimero de escolas.
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10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

32

Escola
Escola
Escola
Escola
Escola
Escola
Escola
Escola
Escola
Escola
Escola
Escola
Escola
Escola
Escola
Escola
Professor
Professor
Professor
Professor
Familia
Familia
Familia
Familia
Familia
Familia
Familia
Familia
Familia
Familia
Familia

Familia

TABELA 3.1 - Lista de variaveis

n GRUPO SiIMBOLO VARIAVEL

CODMUN
CODESC
REDESC
MATUTINO
VESPERTI
PORSALA
TRI_SC_M/SCOREF
TRI_SC_P/SCOREF
TDIR 210
TDIR_10
NPRECFIN
SPSALAS
MCFPRESC
MRESCOM
MRESPAIS
MQENOFER
AJPTARES
NFALTPRO
MQUAPROF
MENVPROF
NTRABALH
TRAB1A4
MRPERTO
PAIOUMAE
PAIEMAE
PAIMAEIR
R240A720
R720UP
PAIPRI
PAIGINUP
MAEPR|

MAEGINUP

Cédigo do municipio
Cédigo da escola
Rede de educagdo
(P) Alunos no turno matutino
(P) Alunos no turno vespertino
Ndmero de alunos por sala
Estimativa de habilidade dos alunos em Matematica
Estimativa de habilidade dos alunos em Portugués
(D) Tempo como diretor entre 2 a 10 anos
(D) Tempo como diretor maior 10 anos
(D) Escola ndo teve problemas de recursos financeiros
(D) Situagdo precéria e regular das salas
(D) Melhorou condigoes fisicas do prédio
(D) Melhorou relacionamento da escola com a comunidade
(D) Melhorou relacionamento da escola com os pais
(D) Melhorou qualidade do ensino oferecido
(P) Maior ajuda dos professores nas tarefas que dos colegas
(D) Nao teve problemas de falta de professores
(D) Melhorou qualificagdo dos professores
(D) Melhorou envolvimento dos professores
(P) Alunos que néo trabalham
(P) Alunos que trabalham de 1 a 4 horas/dia
(P) Alunos que moram perto
(P) Alunos que moram apenas com o pai ou a mae
(P) Alunos que moram com o pai e a mae
(P) Alunos que moram com o pai, a mae e irmaos
(P) Alunos com renda familiar entre R$ 240,00 e R$ 720,00
(P) Alunos com renda familiar acima de R$ 720,00
(P) Alunos cujo pai estudou até o primario
(P) Alunos cujo pai estudou mais que o ginasio
(P) Alunos cuja mae estudou até o primario

(P) Alunos cuja mae estudou mais que o ginasio

>



34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

Familia
Familia
Familia
Aluno
Aluno
Aluno
Aluno
Aluno
Aluno
Aluno
Aluno
Aluno
Aluno
Aluno
Aluno
Aluno
Aluno
Aluno
Aluno
Aluno
Aluno
Aluno
Aluno
Fatores 1°F
Fatores 1°F
Fatores 1°F

Fatores 1°F

Andlise multivariada de indicadores de desempenho escolar: impactos de caracteristicas da escola, do professor, da familia, e do aluno

n GRUPO siMBOLO VARIAVEL

SPREUNI
P1A20LIV
P20UPLIV
REGULAR
FEMININO
ID9A10 / ID13A14
ID11A12 / ID15A16
C1A7DOWN
C1A8A10
P1DOWNAU
NPAULA
DFRES1A
NDFRESCO
REP1A
NREPETEN
EST1ESC
MESCMCID
MESCPTC
MESCNGOS
DTESCUP
DTESCMED
AJCTARES
MCSOEEST
FATOR1TM
FATOR2M
FATOR1P

FATOR2P

(P) Alunos cujos responsaveis sempre participaram das reunioes
(P) Alunos que possuem de 1 a 20 livros em casa
(P) Alunos que possuem acima de 20 livros em casa
(P) Alunos em turma regular
(P) Alunos do sexo feminino
(P) (4) Alunos de 9 a 10 anos de idade / (8) 13 a 14 anos de idade
(P) (4) Alunos de 11 a 12 anos de idade / (8) 15 a 16 anos de idade
(P) Alunos que cursaram a 12 Série com 7 anos, ou menos, de idade
(P) Alunos que cursaram a 12 Série com 8 ou 10 anos de idade
(P) Alunos que perderam menos de 1 més de aula
(P) Alunos que nao perderam aula
(P) Alunos que deixaram de freqiientar a escola por 1 ano
(P) Alunos que nunca deixaram de freqlientar a escola
(P) Alunos que repetiram 1 vez
(P) Alunos nao repetentes
(P) Alunos que estudaram em 1 escola
(P) Mudou de escola porque mudou de cidade
(P) Mudou de escola porque fica mais perto de casa ou do trabalho
(P) Mudou de escola porque ndo gostava da escola
(P) Se vé com desempenho nas tarefas escolares acima da média
(P) Se vé com desempenho nas tarefas escolares na média
(P) Maior ajuda dos colegas nas tarefas que dos professores
(D) Melhorou condigdes socioecondmicas dos estudantes
Fator 1 do primeiro relatério (12 fase) Matematica
Fator 2 do primeiro relatério (12 fase) Matematica
Fator 1 do primeiro relatério (12 fase) Portugués

Fator 2 do primeiro relatério (12 fase) Portugués

(P) - Percentual

(D) - Dummie

Em geral, as varidveis das bases dos alunos foram agregadas para o nivel escola, utilizando-
se sempre o critério da porcentagem de alunos por escola que se enquadra em determinada
categoria. Ja na base dos diretores, foram criadas varidveis bindrias (dummies), para a
agregacao na base escola.
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A amostra de escolas apresenta amplo grau de cobertura, e contempla escolas de todas as regioes
geoecondmicas do Estado. Os dados da Tabela 3.2 mostram que, no total, 9 das 15 regides tém,
pelo menos, a metade de suas escolas incluidas na amostra, sendo que trés das regides apresentam
cobertura superior a 70%. Arede estadual apresenta melhor cobertura: 11 das 15 regides tiveram,
pelo menos, metade de suas escolas estaduais incluidas na amostra. A cobertura foi menos ampla
na rede municipal, ja que 7 das 15 regides tiveram metade ou mais de suas escolas municipais
contempladas na amostra.

Individualmente, a regido com maior cobertura foi o Extremo Sul, com 90% das escolas incluidas
na amostra. As regioes Chapada Diamantina, Litoral Norte, e Litoral Sul tiveram cobertura inferior
a 40% do total de escolas existentes. E importante perceber que o baixo grau de cobertura para
essas regioes estd associado ao baixo grau de cobertura no nivel municipal apresentado na primeira
parte deste trabalho, pois as regides nas quais houve alta cobertura dos municipios apresentam
resultados semelhantes para o percentual de escolas cobertas na amostra.

TABELA 3.2 - Cobertura regional da amostra das escolas no ano de 2000

REDE ESTADUAL REDE MUNICIPAL TOTAL
Regido geoecondmica ENo de  Escolas % N° de  Escolas o N° de  Escolas o
scolas  Base  cobertura  Escolas Base Escolas Base
Extremo Sul 82 75 91,5 240 215 89,6 322 290 90,1
Irecé 60 51 85,0 87 62 713 147 113 76,9
Reconcavo Sul 145 117 80,7 235 154 65,5 380 271 71,3
Paraguacu 238 161 67,6 272 160 58,8 510 321 62,9
Metropolitana de Salvador 418 350 83,7 474 183 38,6 892 533 59,8
Nordeste 175 95 54,3 213 112 52,6 388 207 53,4
Baixo Médio Sao Francisco 69 23 33,3 67 47 70,1 136 70 51,5
Oeste 75 39 52,0 146 73 50,0 221 112 50,7
Serra Geral 96 48 50,0 136 67 493 232 115 49,6
Piemonte da Diamantina 84 47 56,0 153 55) 35,9 237 102 43,0
Médio Sao Francisco 54 30 55,6 71 21 29,6 125 51 40,8
Sudoeste 190 86 45,3 284 105 37,0 474 191 40,3
Litoral Norte 114 38 333 164 63 384 278 101 36,3
Chapada Diamantina 93 40 43,0 109 31 28,4 202 71 35,1
Litoral Sul 225 79 351 481 131 27,2 706 210 29,7
Total 2118 1279 60,4 3132 1479 47,2 5250 2758 52,5

Fonte:SEl, Nossos calculos

Do total de 5250 escolas existentes no ano de 2000 no Estado, 2.758 foram cobertas por essa amostra, ou seja,
52,5%.



3. ANALISE DE REGRESSAO

As regressoes foram estimadas segundo quatro grupos de caracteristicas, conforme as variaveis
independentes se refiram a escola, aos professores, a familia ou ao aluno. A analise dos resultados
da 47 e 82 séries € feita separadamente, por duas razdes. Em primeiro lugar, a natureza da relacao
entre aluno, professor e escola ¢ muito distinta entre os dois grupos de alunos: os alunos de 4°
série sao naturalmente mais dependentes da atengao direta do professor. Em segundo, espera-se
uma grande diferenga no grau de discernimento dos alunos dos dois grupos ao formularem suas
respostas, ja que algumas delas, como os rendimentos dos pais, sao de avaliacdo mais dificil para
o aluno de 4° série.

Antes de proceder a analise, cabe uma explicagao sobre as variaveis utilizadas. As fungdes do
grupo Escola foram estimadas sobre o conjunto de 9 regressores obtidos a partir das recodificagdes
descritas na secao 2. As varidveis representam o turno de estudo, o tamanho da turma, a condigao
financeira da escola, a condigao fisica das instalagdes, o relacionamento com os pais e com a co-
munidade, e a qualidade do ensino. As fungdes do grupo Professores foram estimadas sobre um
conjunto de 4 regressores, que representam a assiduidade dos professores, a ajuda dos professores
nas tarefas, a qualificacao e o envolvimento dos professores. As fungdes do grupo Familia foram
estimadas sobre 15 regressores, que representam a inser¢ao do aluno no mercado de trabalho, o
local de moradia, a estrutura familiar, o nivel de renda da familia, o nivel de instrugao dos pais, a
participacao dos pais nas atividades escolares e a disponibilidade de livros em casa. As fungoes
do grupo Aluno foram estimadas sobre um conjunto de 20 regressores, que representam o tipo de
turma freqiientada, o sexo, a idade em relagao a série cursada, a assiduidade, a continuidade na
realizagao dos estudos, repeténcia, mudanca de escola, auto-avaliagdo do desempenho, e interagao
com os colegas na realizagao das tarefas.

Para cada grupo, foram estimadas fun¢des para cada disciplina (Portugués e Matematica) e para
cada série (4% e 8?), num total de quatro fungdes por grupo. Em cada um dos grupos, a analise
a seguir aborda apenas aquelas variaveis (caracteristicas) que se tenham mostrado significativas
em, pelo menos, uma das fungdes estimadas.

3.1 RESULTADOS DE REGRESSAO DA 82 SERIE

As regressoes para a 82 série mostram melhor poder explicativo para os resultados de Portugués,
cujos coeficientes de determinacado estao em torno de 50%. As regressdes mostram pouco poder
explicativo dos resultados de Matematica, explicando apenas cerca de 20% da variacao amostral
do desempenho.
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FIGURA 3.1 - Poder explicativo das regressoes da 82 série
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Fonte:SEl, Nossos célculos

3.1.1 VARIAVEIS DO GRUPO ESCOLA

Apresenta-se na Tabela 3.3, o resumo dos resultados obtidos para a relagao entre caracteristicas da
escola e desempenho dos alunos de 8* série, indicando o sinal da correlagdo entre a caracteristica
e o desempenho. Estdao indicadas apenas as varidveis que se tenham mostrado significativas em
um ou mais grupos, no nivel de confianca de pelo menos 90%. Das 11 varidveis incluidas na re-
gressao, apenas trés mostraram-se significativas em algum momento, o que equivale a propor¢ao
de 27,2%.

No que diz respeito as varidveis significativas para 8* série, nota-se, inicialmente, um nimero igual
de resultados significativos para a rede estadual (2) e para a rede municipal (2). Nenhum dos
resultados se repete para as duas redes de ensino, mostrando uma associagao relativamente fraca
das variaveis do grupo Escola. Dentro desse grupo, mostram-se significativas 3 das 16 células da
Tabela 3.3, ou seja, 18,8% das células. Apresenta-se, a seguir, o comentdrio detalhado sobre cada
caracteristica significativa.

TABELA 3.3 - Influéncia de caracteristicas da escola sobre o desempenho

e T T T T

Numero de alunos

- ns ns ns
por sala
Tempo como
. ns ns + +
diretor >10 anos
Melhor
relacionamento
ns - ns ns

entre escola e
comunidade

Fonte: Nossos calculos

Ndmero de alunos por sala

O numero de alunos por sala mostra-se significativo (>95%) apenas para Portugués, na rede esta-
dual. Nos demais subgrupos, a influéncia do numero de alunos ndo se mostrou significativa.
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Tempo como diretor

A permanéncia do diretor no cargo por mais de 10 anos mostra-se positivamente associado ao
desempenho nas duas disciplinas da rede municipal, e significativa a mais de 95%. A caracteristica
nao tem associagao significativa com o desempenho na rede estadual.

Relacionamento entre escola e comunidade

A melhora do relacionamento entre escola e comunidade mostrou associagao significativa (>95%)
e negativa para o desempenho em Matemadtica na rede estadual. Essa influéncia ndo se mostra
significativa para o desempenho nos demais subgrupos.

3.1.2 VARIAVEIS DO GRUPO PROFESSORES

Apresenta-se, na Tabela 3.4, o resumo dos resultados obtidos para a relagdo entre caracteristicas do
professor e desempenho dos alunos de 8° série, indicando o sinal da correlagao entre a caracteristica
e o desempenho. Estao indicadas apenas para as variaveis que se tenham mostrado significativas
em um ou mais grupos, no nivel de confianca de pelo menos 90% .

Nota-se, inicialmente, que o nivel minimo de significancia foi atingido por 2 das 4 variaveis
originalmente incluidas no grupo Professor, uma propor¢ao de 50,0%. Esse fato pode ser
indicativo da influéncia relativamente pequena das caracteristicas do Professor sobre o de-
sempenho dos alunos de 8 série, pelo menos na forma em que as caracteristicas foram abordadas
no questiondrio. Dentro desse grupo, mostram-se significativas 4 das 8 células da Tabela 3.4, ou
seja, 50,0% das células.

Verifica-se aqui também um maior namero de resultados significativos para a rede estadual
(2) do que para a rede municipal (1). No entanto, devido ao pequeno numero de variaveis,
nao é possivel afirmar, para o grupo, que a proporgao de varidveis significativas seja maior
para a rede estadual.

TABELA 3.4 - Influéncia de caracteristicas dos professores sobre o desempenho

e R N T

Ajuda do professor

n

para fazer tarefas >
Melhorou a

qualidade dos ns ns 4F ns
professores

Fonte: Nossos calculos

O resultado mais notdvel desse grupo refere-se a ajuda do professor nas tarefas, que se mostrou
significativa para todos os subgrupos, com excecao de Matematica, na rede municipal. A relacao
¢ positiva em todos os casos, sugerindo que todos alunos, e nao sé os mais fracos, melhoram seu
desempenho com a ajuda do professor.
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3.1.3 VARIAVEIS DO GRUPO FAMILIA

Apresenta-se, na Tabela 3.5, o resumo dos resultados obtidos para a relacdo entre caracteristicas
da familia e desempenho dos alunos, indicando o sinal da correlagao entre a caracteristica e o
desempenho. Estdao indicadas apenas para as varidveis que se tenham mostrado significativas em
um ou mais grupos, no nivel de confianga de pelo menos 90% .

Nota-se, inicialmente, que o nivel minimo de significancia foi atingido por 6 das 15 variaveis origi-
nalmente incluidas no grupo Familia, isto €, uma proporgao de 40,0%. Esse fato pode ser indicativo
da sensibilidade relativamente maior do desempenho as caracteristicas da familia para os alunos
de 8? série, na forma abordada no questiondrio. Dentro desse grupo, mostram-se significativas 12
das 24 células da Tabela 3.5, ou seja, 50,0% das células.

Verifica-se, aqui, um nuimero ligeiramente maior de resultados significativos para a rede estadual
(7) do que para a rede municipal (5). Apresenta-se, a seguir, o comentario detalhado sobre cada
caracteristica significativa.

TABELA 3.5 - Influéncia de caracteristicas da familia sobre o desempenho

IS I N T T

Mora com pai e mae -

Mora com pai ou mae ns ns St ns
Renda de R$240 a R$720 & ns e ns
Renda > R$720 + + + ns

Pais sempre nas reunides na escola - ns ns ns
Possui mais de 20 livros I I I I

Fonte: Nossos calculos

Estrutura familiar

A influéncia da estrutura familiar sobre o desempenho foi investigada através de trés varidveis.
Dessas, duas mostraram-se significativas em situagdes isoladas e com resultados contraditdrios.
O fato de viver com pai e mae, portanto no nucleo familiar completo, mostrou-se negativamente
associado ao desempenho para Portugués, na rede estadual, e ndo se mostrou significativa em
nenhum outro subgrupo. Deve-se notar que essa iinica ocorréncia mostrou-se significativa a mais
de 99%. Apesar disso, a especificidade do resultado nao fornece elementos suficientes para uma
interpretagdo de carater mais geral. Situagdo semelhante observa-se para os alunos com pais se-
parados, isto é, o fato de viver s6 com pai ou mae mostra influéncia significativa e positiva sobre o
desempenho em Portugués, na rede municipal, mas nao se mostra significativa em nenhum outro
subgrupo, o que desautoriza qualquer generalizagao do resultado.

Rendimento

O rendimento € a variavel que mostrou influéncia mais clara, dentro do grupo Familia. Todas as
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duas varidveis originalmente incluidas no modelo mostraram-se significativas e positivamente
associadas com o desempenho.

O rendimento familiar entre R$240 e R$720 pode ser considerado alto para a maioria das familias
das cidades do interior do Estado da Bahia,' e esta positivamente associado com o desempenho
em Portugués, tanto na rede estadual como na municipal, ambos com mais de 99% de confianga.
Essa varidvel nao mostra influéncia significativa sobre os desempenhos em Matematica.

As familias com rendimento acima de R$720 estdao, certamente, entre as mais ricas, na maioria das
cidades do interior* do Estado da Bahia. Esse nivel de rendimento estd positivamente associado
com o desempenho em Portugués e Matematica na rede estadual, e ao desempenho em Portugués
na rede municipal, todos com mais de 95% de confianca.

Essa constatagao confirma, de forma mais detalhada, o resultado que ja havia sido obtido
na analise dos fatores socioecondmicos, quando se verificou a relagao positiva entre rendi-
mento e desempenho.

Participacao dos pais

A participacao dos pais nas reunides convocadas pela escola mostrou relagao negativa, mas fragil,
com o desempenho. Das duas variaveis originalmente incluidas na andlise, apenas uma mostrou-se
significativa e, ainda assim, em apenas uma circunstancia (Portugués, na rede estadual). Apesar
de ter mostrado grau de significancia acima de 99%, a especificidade do resultado nao fornece
elementos suficientes para uma interpretacao de carater mais geral.

Posse de livros

A influéncia da posse de livros sobre o desempenho mostra resultados muito semelhantes
aos obtidos para rendimento. Das duas varidveis originalmente incluidas, uma mostrou-se
significativa.

Aposse de mais de 20 livros em casa esta positivamente associado com o desempenho em Portugueés
e Matematica, tanto na rede estadual como na municipal, todos com mais de 99% de confianga.
Vale repetir que esse resultado reflete, em grande medida, o nivel de rendimento da familia e, por
isso, reproduz muito proximamente o resultado obtido na analise do efeito do rendimento, isto &,
alunos com maior renda tém mais livros.

3.1.4 VARIAVEIS DO GRUPO ALUNO

Apresenta-se na Tabela 3.6, o resumo dos resultados obtidos para a relagao entre caracteristicas
do aluno e desempenho, indicando o sinal da correlagdo entre a caracteristica e o desempenho.

Vale lembrar que na Regido Metropolitana de Salvador, a mais rica do Estado, o rendimento mediano situa-se em torno de R$240, segundo
a PED/SEPLANTEC/UFBA/DIEESE. Portanto, rendimentos acima desse nivel podem ser considerados altos para as cidades do interior.

Apenas 25% dos ocupados na RMS tém remuneragdo acima de R$720. No interior é provavel que essa porcentagem seja ainda me-
nor.
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Estao indicadas apenas para as variaveis que se tenham mostrado significativas em um ou mais
grupos, no nivel de confianga de, pelo menos, 90% .

Nota-se, inicialmente, que o nivel minimo de significancia foi atingido por 16 das 25 variaveis
originalmente incluidas no grupo Aluno. Esse fato pode ser indicativo da sensibilidade do de-
sempenho as caracteristicas do aluno para a 8 série, na forma abordada no questionario. Dentro
desse grupo, mostram-se significativas 36 das 64 células da Tabela 3.6, ou seja, 56,2% das células,
que é o maior percentual obtido em todos os grupos para a 8* série.

Verifica-se, aqui, um numero igual (17) de resultados significativos para a rede estadual e para a
rede municipal, sugerindo que a importancia das caracteristicas do aluno seria semelhante nas
duas redes de ensino. Apresenta-se, a seguir, o comentario detalhado sobre cada caracteristica
significativa.

Tabela 3.6 — Influéncia de caracteristicas do aluno sobre o desempenho

e

Alunos em turma regular

Alunos que cursaram 12 série com até 7 anos + ns ns ns
Alunos que perderam menos de 1 més de aula 4 4 F ns
Alunos que ndo perderam aula ns ns + +

Alunos que repetiram 1 vez ns ns = =

Mudou de escola por cidade ns - ns ns

Mudou de escola por proximidade ns ns - -

Mudou de escola por questdes pessoais - ns ns +
Alunos que se consideram na média 4 4 ns F

Ajuda dos colegas nas tarefas ns ns ns +

Melhorou condicdes socioecondmicas dos estudantes ns 4 ns ns

Fonte: Nossos calculos

Aluno em turma regular

A proporcao de alunos matriculados em turno regular mostra-se positivamente relacionada com
o desempenho em Portugués nas duas redes de ensino, ambas significativas a mais de 99%. Essa
caracteristica ndo apresenta influéncia significativa sobre o desempenho em Matematica em ne-
nhuma das redes.

Idade com que cursou a 12 série

Aidade com que o aluno cursou a 1° série guarda uma relacao fragil com o desempenho. A idade
de até 7 anos mostra-se positivamente correlacionada com Portugués, na rede estadual, com mais
de 95% de confianga. A varidvel ndo se mostrou significativa em nenhum dos outros subgrupos.
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Assiduidade dos alunos

A assiduidade dos alunos mostra uma clara associagao positiva com o desempenho. Para os alunos
que perderam menos de um més de aulas, o coeficiente € positivo para Portugués nas duas redes
de ensino, e para Matematica na rede municipal, significativo a pelo menos 90%. Para os alunos
que nao perderam aula, o coeficiente também ¢ significativo nas duas disciplinas, mas apenas
para a rede municipal.

Repeténcia

Os resultados sobre o efeito da repeténcia sao significativos apenas para a rede municipal, nas duas
disciplinas, ambas com coeficientes negativos, confirmando o resultado esperado, isto ¢, quanto
maior a proporg¢ao de alunos repetentes, pior o desempenho.

Mudanca de escola

A proporcao de alunos que mudou de escola por ter mudado de cidade mostra-se significativa
apenas para Matematica, na rede estadual, onde tem efeito negativo sobre o desempenho. Essa
caracteristica ndo tem efeito significativo para nenhum os demais subgrupos, fato que impede
uma generalizagao do resultado.

A mudanga de escola por razdes de proximidade da escola ou do trabalho mostra-se negativamente
associada ao desempenho em Portugués e Matematica, na rede municipal. As variaveis referentes
a mudanga de escola por proximidade nao mostram associagao significativa com o desempenho
na rede estadual.

A mudanga de escola por razdes pessoais apresenta resultados ambiguos. Mostra-se negativamente
associada ao desempenho em Portugués, na rede estadual, e positivamente associada a Matema-
tica, na rede municipal.

Auto-avaliagao

H4 uma clara associagao positiva entre o desempenho e a proporcao de alunos que se consideram
na média de desempenho das tarefas escolares. O resultado é significativo (>99%) para todos os
subgrupos, exceto Portugués, na rede municipal, onde o resultado ndo é significativo. Esse resul-
tado pode sugerir uma postura conservadora dos alunos ao se auto-avaliarem, ou seja, parte dos
alunos que se considera na média estaria, de fato, acima da média.

Ajuda dos colegas com as tarefas

A ajuda dos colegas nas tarefas escolares mostrou influéncia positiva e significativa para
Matematica, na rede municipal. A varidvel nao se mostrou significativa em nenhum dos
outros subgrupos.

Condicao socioecondmica dos estudantes

A percepcao dos diretores sobre a melhoria da condigao socioecondmica dos alunos apresenta
associagdo fraca com o desempenho, mostrando-se significativa apenas no subgrupo Matematica,
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da rede estadual. Para esse subgrupo, a associagao € positiva e, portanto, condizente com os resul-
tados anteriores sobre a relagao entre condigdes socioecondmicas e desempenho, embora, deve-se
repetir, a associagao mostre-se fragil quanto a essa variavel.

3.1.5 FATORES COMPOSTOS

Foram também incluidos, na regressao, os fatores compostos extraidos das variaveis agregadas
por municipio (ver relatdrio sobre fatores socioeconomicos, parte IV deste trabalho). A relacao
entre esses fatores e o desempenho mostra-se fragil. O tnico resultado significativo ocorre na
relagao entre o desempenho em Matematica, na rede estadual, e o Fator 1, que esta associado as
condigOes de infraestrutura social dos municipios. Ainda assim, o resultado é contraditdrio, ja que
o coeficiente mostra-se negativo (>99%).

3.1.6 COMPARACAO DAS REDES E DISCIPLINAS PARA A 82 SERIE

Uma vez analisados os efeitos dos grupos individuais sobre o desempenho, é relevante analisar
as diferencas de influéncia que as varidveis possam ter apresentado entre as duas redes de ensino,
estadual e municipal, e entre as duas disciplinas, Portugués e Matematica.

Para essa analise, tomou-se como indicador basico a proporgao de coeficientes significativos sobre
o conjunto de variaveis significativas (ou seja, as varidveis que aparecem no conjunto de Tabelas
de 3.3 a3.6).

Os resultados para redes de ensino mostram que nao existe predominancia de nenhuma das redes
quanto a proporgao de varidveis significativas. Para os grupos Escola e Professor, as proporgoes
sdo iguais para as duas redes. O desempenho na rede estadual parece mostrar-se mais sensivel
aos elementos do grupo familia, ao passo que, na rede municipal, o desempenho mostra-se mais
sensivel as caracteristicas do aluno, do que na rede estadual (Figura 3.2).

FIGURA 3.2 - Proporcao de coeficientes significativos por rede, 82 série
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Fonte: Nossos calculos
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Os resultados para disciplinas mostram que existe propor¢ao muito maior de variaveis signific-
ativas para Portugués nos grupos Professor e Familia. Nos grupos Escola e Aluno, as proporgoes
sdo iguais para as duas disciplinas (Figura 3.3). A menor sensibilidade de Matematica sugere uma
certa uniformidade (ou invariancia) no conhecimento da disciplina, isto é, o conhecimento de Ma-
tematica pode ser uniformemente bom ou ruim, mas mostra-se pouco sensivel as caracteristicas
de andlise.

FIGURA 3.3 - Proporcao de coeficientes significativos por disciplina, 82 série
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Fonte: Nossos célculos

3.2 RESULTADOS DA REGRESSAO DA 42 SERIE

As regressOes para 4* série também mostram melhor poder explicativo para os resultados de
Portugués, embora as diferengas sejam menos acentuadas do que na 82 série. Repetem-se, aqui,
os coeficientes de terminag¢do da ordem de 50% para os resultados de Portugués. As regressoes
mostram poder explicativo dos resultados de Matematica maiores do que os da 82 série, explicando
apenas cerca de 40% da variagao amostral do desempenho.

Figura 3.4 — Poder explicativo das regressoes de 42 série
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3.2.1 VARIAVEIS DO GRUPO ESCOLA

Apresenta-se, na Tabela 3.7, o resumo dos resultados obtidos para a relagao entre caracte-
risticas da escola e desempenho dos alunos de 4° série, indicando o sinal da correlagao entre a
caracteristica e o desempenho. Estao indicadas apenas para as varidveis que se tenham mostrado
significativas em um ou mais grupos, ao nivel de confianga de pelo menos 90% . Das 11 variaveis
incluidas na regressao, 5 mostraram-se significativas em algum momento, o que equivale a pro-
porcao de 45,5%.

Para as varidveis significativas para 4° série, ocorre um nimero igual de resultados significativos
para arede estadual (3) e para a rede municipal (3). A exemplo do observado para 8*série, nenhum
dos resultados se repete para as duas redes de ensino, mostrando uma associagao relativamente
fraca das varidveis do grupo Escola. Dentro desse grupo, mostram-se significativas 6 das 20 célu-
las da Tabela 3.7, ou seja, 30,0% das células. Apresenta-se, a seguir, o comentario detalhado sobre
cada caracteristica significativa.

TABELA 3.7 - Influéncia de caracteristicas da escola sobre o desempenho

Suser i) mmm-

Turno de estudo matutino

Turno de estudo vespertino - - ns ns
Ndmero de alunos por sala ns ns ns -
Escola sem problemas financeiros ns ns ns +
Situacdo precaria das salas ns ns ns -

Fonte: Nossos calculos

Turno de estudo

A proporcao de alunos em turno matutino mostra-se negativamente associada ao desempenho em
Portugués, na rede estadual, ndo se mostrando significativa em nenhum dos demais subgrupos.
Embora significativa (>90%), a relacao contraria a hipdtese intuitiva segundo a qual alunos que
estudam durante o dia teriam desempenho melhor.

O resultado se repete para a proporgao de alunos no turno vespertino, e mostra-se mais claro, ja
que € significativo tanto em Portugués (>98%) como em Matematica (>93%) rede estadual.

Numero de alunos por sala

O namero de alunos por sala mostra-se significativo (>94%) apenas para Matematica rede mu-
nicipal. Nos demais subgrupos, a influéncia do niimero de alunos nao se mostrou significativa.
O resultado corresponde ao esperado em termos qualitativos, ja que o desempenho mostra-se
negativamente associado ao niimero de alunos por sala. Apesar disso, a evidéncia € fraca, ja que,
nos demais subgrupos, a influéncia do niimero de alunos por sala nao se mostrou significativa.
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Recursos financeiros

Escolas em que o diretor declarou nao ter problemas com recursos financeiros mostraram-se
positivamente associadas ao desempenho. No entanto, o resultado foi significativo apenas para
Matematica, na rede municipal (>90%), ndo se mostrando significativo nos demais subgrupos.

Condigao fisica do prédio

A situagao precaria das salas mostrou influéncia significativa apenas no desempenho de
Matematica, na rede municipal. A associagdo € negativa e significativa (>90%). O resultado
nao pode ser considerado de carater geral, ja que a varidvel ndo se mostrou significativa em
nenhum dos demais subgrupos.

3.2.2 VARIAVEIS DO GRUPO PROFESSORES

Apresenta-se na Tabela 3.8, o resumo dos resultados obtidos para a relagao entre caracteristicas do
professor e desempenho dos alunos de 4° série, indicando o sinal da correlagao entre a caracteristica
e o desempenho. Estao indicadas apenas para as varidveis que se tenham mostrado significativas
em um ou mais grupos, no nivel de confianca de pelo menos 90% .

O nivel minimo de significancia foi atingido por todas as 4 varidveis originalmente incluidas no
grupo Professor. Apesar disso, os resultados mostram significancia dispersa entre os subgrupos.
Mostram-se significativas 5 das 20 células da Tabela 3.8, ou seja, 25,0% das células.

Observa-se um equilibrio entre o niimero de resultados significativos para a rede estadual (2) e
para a rede municipal (3). Cabe ressaltar que todas as ocorréncias significativas do grupo Professor
mostram-se positivamente associadas ao desempenho, e que todas essas ocorréncias se verificam
nos testes de Matematica. Esse resultado pode sugerir a importancia relativamente maior da ajuda
do professor no aprendizado de Matematica, em relacao a Portugués.

TABELA 3.8 - Influéncia de caracteristicas dos professores sobre o desempenho

cwcraisicn oo Le e L

Ajuda do professor para fazer tarefas

Professores faltam pouco ns ns ns +
Melhorou a qualidade dos professores ns + ns ns
Maior envolvimento dos professores ns ns ns +

Fonte: Nossos calculos

Ajuda do professor nas tarefas

A influéncia mais consistente desse grupo refere-se a ajuda do professor nas tarefas, que se mos-
trou significativa (>99%) e positivamente associada para Matematica nas duas redes. Essa é a inica
caracteristica que se revela significativa para mais de um subgrupo.
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Melhor qualidade dos professores

A melhor qualidade dos professores mostrou influéncia positiva e significativa (>98%) sobre o
desempenho apenas nos testes de Matematica, na rede estadual.

Envolvimento dos professores

O maior envolvimento dos professores mostrou influéncia significativa (>98%) e positiva
para Matematica, na rede municipal. O resultado nao se mostrou significativo em nenhum
dos outros subgrupos.

3.2.3 VARIAVEIS DO GRUPO FAMILIA

Apresenta-se na Tabela 3.9, o resumo dos resultados obtidos para a relagao entre caracteristicas
da familia e desempenho dos alunos, indicando o sinal da correlagao entre a caracteristica e o
desempenho. Estao indicadas apenas para as varidveis que se tenham mostrado significativas em
um ou mais grupos, no nivel de confianga de pelo menos 90% .

Nota-se, inicialmente, que o nivel minimo de significancia foi atingido por 10 das 15 variaveis
originalmente incluidas no grupo Familia, isto é, uma proporgao de 66,6%. Confirma-se, portanto,
nesse resultado de 4° série, a sensibilidade relativamente maior do desempenho as caracteristicas
da Familia, j4 observada anteriormente para os alunos de 8 série. Dentro desse grupo, mostram-se
significativas 13 das 40 células da Tabela 3.9, ou seja, 32,5% das células.

Verifica-se, aqui, um nimero muito maior de resultados significativos para a rede estadual
(10) do que para a rede municipal (3). Note-se, ainda, que todos os resultados significativos
ocorrem no desempenho em Matemadtica, ndo existindo nenhuma ocorréncia significativa
para o desempenho em Portugués. Apresenta-se, a seguir, o comentdrio detalhado sobre
cada caracteristica significativa.

TABELA 3.9 - Influéncia de caracteristicas da familia sobre o desempenho

Mora com pai ou mae

Mora com pai € mae ns ns ns -
Mora com pai, mae, irmaos ns ns ns -
Renda de R$240 a R$720 ns ns ns +
Renda > R$720 ns - ns -

Pai estudou até o primario ns ns ns -
Pai estudou mais que o ginasio ns ns ns -
Maée estudou até o primario ns ns ns +
Possui de 1 a 20 livros ns 4 ns 4
Possui mais de 20 livros ns + ns +

Fonte: Nossos calculos
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Estrutura familiar

A influéncia da estrutura familiar sobre o desempenho foi investigada através de trés variadveis.
Todas elas mostraram-se significativas em situagdes isoladas na 4° série e somente na rede mu-
nicipal. Em todas as ocorréncias significativas, o sinal da associacao é negativo, sugerindo uma
aparente indiferenca do desempenho dos alunos de 4* série em relagao a estrutura familiar. Os
resultados significativos (todos >98%) ocorreram somente para desempenho em Matematica, na
rede municipal, nao existindo ocorréncias significativas em nenhum outro subgrupo. Novamente
apresenta-se uma situagao em que a especificidade do resultado nao permite uma interpretagao
de carater geral.

Rendimento

O rendimento familiar também mostrou influéncia no desempenho de 4° série, mas os resultados
sao contraditorios. As duas variaveis originalmente incluidas no modelo mostraram-se significativas
em algum dos subgrupos, mas a associagao mostrou-se ora positiva e ora negativa.

O rendimento familiar entre R$240 e R$720 mostrou associa¢ao positiva com o desempenho somente
para Matematica, na rede municipal (>99%). Essa variavel ndo mostra influéncia significativa em
nenhum dos outros subgrupos.

Por outro lado, o rendimento acima de R$720 mostrou-se negativamente associado com o desem-
penho em Matematica nas redes estadual e municipal, ambos a mais de 99% de confianga. Ne-
nhuma das duas varidveis do grupo “renda” mostrou associagao significativa com o desempenho
em Portugués na 4° série.

Essa constatagao contraditdria conflita com o resultado esperado, segundo o qual seria positiva a
relacdo entre rendimento e desempenho.

Nivel de instrucao dos pais

A influéncia do nivel de instruc¢ao dos pais sobre o desempenho foi investigada através de quatro
variaveis, trés das quais mostraram-se significativas em situagoes isoladas na 4* série e somente
em Matematica, na rede municipal.

A instrucao do pai, seja apenas até o primario, seja ela mais que o ginasio, mostrou associagao
negativa com o desempenho (>90%). Enquanto que o primeiro resultado (até o primario) estaria
de acordo com o esperado, o segundo resultado (mais que o gindsio) contraria a expectativa de
que o maior nivel de instrugao dos pais contribui para melhorar o desempenho dos alunos.

O nivel de instrugao da mae (até o primdrio) mostrou-se positivamente associado com o desem-
penho em Matematica, na rede municipal (>90%), mas nao é significativo em nenhum dos demais
subgrupos.

Posse de livros

Ainfluéncia da posse de livros sobre o desempenho mostrou os resultados mais claros dentro do
grupo Familia, sendo significativas as duas variaveis originalmente incluidas.

A posse de 1 a 20 livros esta positivamente associada ao desempenho em Matematica nas duas
redes de ensino (>98%). A posse de mais de 20 livros em casa também estd positivamente asso-
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ciada ao desempenho em Matematica nas duas redes (>90%). Seria de esperar que o resultado da
posse de livros refletisse, em grande medida, o nivel de rendimento da familia. No entanto, esse
resultado nao se verificou com clareza para a 4° série, em virtude das contradi¢des exibidas pelos
resultados de rendimento, ja comentadas acima.

3.2.4 VARIAVEIS DO GRUPO ALUNO

Apresenta-se na Tabela 3.10, o resumo dos resultados obtidos para a relagao entre caracteristicas
do aluno e desempenho para 4* série, indicando o sinal da correlagdo entre a caracteristica e o
desempenho. Estdao indicadas apenas para as variaveis que se tenham mostrado significativas em
um ou mais grupos, no nivel de confianga de pelo menos 90% .

Nota-se, inicialmente, que o nivel minimo de significancia foi atingido por 13 das 25 variaveis
originalmente incluidas no grupo Aluno, uma proporg¢ao de 52,0%, o que mostra a sensibilidade
do desempenho as caracteristicas do aluno para a 4* série, na forma abordada no questionario.
Apesar disso, a proporcao de coeficientes significativos é relativamente baixa, ja que, no grupo,
mostram-se significativas 15 das 52 células da Tabela 3.10, ou seja, 28,8% das células.

Verifica-se, aqui, um ntmero ligeiramente maior de coeficientes significativos para a rede mu-
nicipal (9) do que para a rede estadual (7). Apresenta-se, a seguir, o comentdario detalhado sobre
cada caracteristica significativa.

TABELA 3.10 - Influéncia de caracteristicas do aluno sobre o desempenho

EIrEr

Alunos em turma regular -

Alunos de 11 a 12 anos ns ns ns -

Alunos que cursaram 12 série com 8 até 10 anos ns ns ns 4
Alunos que perderam menos de 1 més de aula ns + ns +
Alunos que ndo perderam aula ns + ns +

Alunos que deixaram de freqlientar por 1 ano ns ns ns -
Alunos que ndo deixaram de freqiientar escola ns 4 ns ns
Alunos nao repetentes ns aF ns ns

Alunos que repetiram 1 vez ns AF ns ns

Mudou de escola por proximidade ns ns ns -
Mudou de escola por questdes pessoais ns ns ns -
Alunos que se consideram acima da média ns ns ns -
Alunos que se consideram na média ns 4 ns ns

Fonte: Nossos calculos
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Aluno em turma regular

A proporgao de alunos matriculados em turno regular, na 4° série, mostra-se negativamente rela-
cionada com o desempenho em Matemadtica, na rede estadual, significativa a mais de 99%. Essa
caracteristica nao apresenta influéncia significativa sobre o desempenho em nenhum dos outros
subgrupos. O sinal negativo da associagao contraria a hipdtese mais plausivel de que os alunos,
em turma regular, teriam melhor desempenho.

Idade atual dos alunos

Aproporcao de alunos com idade de 11 a 12 anos esta negativamente associada ao desempenho em
Matematica, na 4* série da rede municipal (>99%). Esse resultado esta de acordo com o esperado,
ja que alunos, nessa faixa etdria, ja deveriam estar cursando séries mais avangadas. O resultado
nao se mostra significativo para nenhum outro subgrupo.

Idade com que cursou a 12 série

Aidade com que o aluno cursou a 1% série guarda uma relagao fragil com o desempenho na 4° série.
Contrariando a hipdtese mais plausivel, aidade de 8 a 10 anos, na 1° série, mostra-se positivamente
correlacionada com Matematica, na rede municipal, a mais de 98% de confianga. A variavel nao
se mostrou significativa em nenhum dos outros subgrupos.

Assiduidade dos alunos

No conjunto das respostas de 4° série para o grupo Aluno, a Assiduidade € a varidvel que apresenta
associacao mais clara com o desempenho, de forma compativel com o esperado.

Para os alunos que perderam menos de um més de aulas, o coeficiente é positivo para Matematica
nas duas redes de ensino, significativo a mais de 99%. Para os alunos que nao perderam aula, o co-
eficiente também ¢ significativo em Matematica, nas duas redes de ensino, ambas a mais de 99%.

A proporgao de alunos que deixaram de freqiientar a escola por 1 ano esta negativamente asso-
ciada ao desempenho em Matematica, da rede municipal (>99%), o que se mostra condizente com
a associacao positiva entre o desempenho (Matematica, na rede estadual) e a propor¢ao de alunos
que nao deixaram de freqilientar a escola (>95%).

Repeténcia

Os resultados sobre o efeito da repeténcia sao significativos para Matematica, na rede estadual. A
proporgao de alunos nao repetentes apresenta coeficiente positivo conforme o esperado (>98%).
Ja a proporgao de alunos que repetiram uma vez também apresenta sinal negativo, o que contraria
o resultado esperado (>95%). Ambos o0s casos sdo significativos para subgrupos isolados, o que
impede uma interpretagao mais geral do resultado.

Mudanca de escola

Para a 4° série, a proporcao de alunos que mudou de escola mostra-se negativamente associada ao
desempenho, independentemente do motivo para a mudanga (proximidade da escola, ou questoes
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pessoais). O resultado é valido para Matematica, na rede municipal. A mudanca de escola nao
tem efeito significativo para nenhum dos demais subgrupos, fato que impede uma generalizagao
do resultado.

Auto-avaliagao

A auto-avaliagao dos alunos apresenta resultados contraditdrios para a 4* série. Confirmando a expec-
tativa, observa-se uma associacao positiva entre o desempenho em Matematica, na rede estadual,
e a proporcao de alunos que se consideram na média de desempenho das tarefas escolares (98%).
O resultado so6 € significativo para esse subgrupo. Por outro lado, e contrariamente a expectativa,
existe uma associagao negativa entre o desempenho em Matematica, na rede municipal, e a pro-
porcao de alunos que se consideram acima da média. O resultado sé é significativo para este
subgrupo (95%).

3.2.5 FATORES COMPOSTOS

Foram também incluidos, na regressao, os fatores compostos, extraidos das varidveis agregadas por
municipio (ver relatorio sobre fatores socioecondmicos, parte IV deste trabalho). A relagao entre o
Fator 1 e o desempenho mostra-se significativa e com efeito positivo em relagao ao desempenho
em Matematica nas duas redes de ensino. O Fator 1 esta associado as condi¢des de infraestrutura
social dos municipios. Esse tipo de associagao confirma os resultados obtidos anteriormente para
o Fator 1 (ver 8?2 série).

3.2.6 COMPARACAO DAS REDES E DISCIPLINAS PARA A 42 SERIE

Uma vez analisados os efeitos dos grupos individuais sobre o desempenho, foram examinadas as
diferencas de influéncia que as variaveis possam ter apresentado entre as duas redes de ensino,
estadual e municipal, e entre as duas disciplinas, Portugués e Matematica.

Para essa analise, tomou-se novamente como indicador basico a proporcao de coeficientes sig-
nificativos sobre o conjunto de varidveis significativas (ou seja, as varidveis que apareceram no
conjunto de Tabelas de 3.7 a 3.10).

Os resultados para as redes de ensino mostram que, para os resultados de 4* série, existe predo-
minancia da rede municipal quanto a proporc¢ao de varidveis significativas, exceto para o grupo
Escola, onde a proporg¢ao de resultados significativos € maior para a rede estadual. O desempenho,
na rede municipal, mostra-se mais sensivel aos elementos dos grupos Professor, Familia, e Aluno

FIGURA 3.5 - Proporcao de coeficientes significativos por rede, 42 série
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Os resultados para disciplinas, na 4° série, mostram predominio absoluto de variaveis signific-
ativas para Matematica, em todos os grupos. O grupo Escola é o inico onde aparecem resultados
significativos para Portugués, na 4* série (Figura 3.6).

FIGURA 3.6 - Proporcao de coeficientes significativos por disciplina, 42 série
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3.3 ANALISE DA INFLUENCIA DAS CONDICOES FAMILIARES

Na revisao de literatura que subsidiou o trabalho apresentado na Parte IV desta publicagao® esta
registrada a importancia do ambiente familiar e da situagdo econémica da familia como con-
dicionantes importantes do desempenho do aluno. Nos resultados mostrados no conjunto de
Tabelas de 3.5 a 3.9, observam-se diversas caracteristicas familiares com influéncia significativa
sobre o desempenho, embora a proporgao e significancia dessa influéncia apresentem diferengas
marcantes entre 42 e 82 séries.

Aliteratura aponta o nivel de rendimento como uma das caracteristicas com influéncia mais clara
sobre o desempenho, dado que alunos oriundos de familias com niveis mais altos de renda tém
maior probabilidade de apresentar bom desempenho académico, conforme evidéncia obtida, por
exemplo, no estudo de Aksoy e Link (2000), em que o coeficiente da renda familiar é sempre positivo
e significativo na maioria das amostras, indicando associagao entre rendimento e desempenho. Os
resultados obtidos para a Bahia confirmam essa tendéncia claramente para os alunos de 8 série, e
de forma menos clara para os de 4* série. A influéncia da renda mostrou-se mais claramente para
o desempenho em Portugués, na 82 série, e em Matematica, na 4° série. Note-se que, na 4? série, o
rendimento superior a R$720 mostrou-se negativamente associado ao desempenho em Matematica
em ambas as redes, o que contraria a hipétese mais plausivel. E possivel que isso se deva a dificul-
dade que alunos de 4? série possam ter em avaliar corretamente o nivel de rendimento dos pais.

*  Andlise Multivariada de Indicadores de Desempenho Escolar: Impactos de varidveis socioeconémicas
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3.3.1 EDUCACAO DOS PAIS

Os resultados obtidos nao corroboram a literatura, no que diz respeito a educacdo dos pais. A
hipotese sustentada pela literatura é que alunos oriundos de familias com pais mais educados
tém maior probabilidade de apresentar bom desempenho académico. Nenhuma das variaveis
referentes a educacao dos pais mostrou-se significativa nos resultados da 8 série. Ja nos resulta-
dos de 4® série, duas variaveis referentes a educagao do pai mostraram influéncias significativas,
ambas com sinal negativo. Para a primeira delas (estudo até o primario), pode-se considerar o sinal
negativo como coerente com a literatura. Ja para a segunda variavel (estudo além do ginasio), o
sinal negativo contraria a hipotese mais plausivel sustentada pela literatura. A educagao da mae,
no nivel primdrio, mostrou influéncia significativa e positiva no desempenho em Matematica na
4* série da rede municipal. A interpretagao desse ultimo resultado é ambigua, em vista dos sinais
conflitantes exibidos pela educagao do pai.

3.3.2 ESTRUTURA FAMILIAR

No que diz respeito a estrutura familiar, ha alguns resultados significativos que, no entanto, nao
correspondem ao esperado. A literatura afirma que a separacao dos pais pode ser prejudicial ao
desempenho dos alunos, mas ndo apresenta resultados uniformes a respeito. Os resultados ob-
tidos na Bahia mostram influéncia significativa da integridade do nticleo familiar (morar com pai
e mae) em apenas duas circunstancias: Portugués, na 82 série estadual, e Matematica, na 4° série
municipal. Contrariamente ao esperado, o sinal dessa associagao é negativo, indicando que a in-
tegridade do nucleo familiar estaria associada a desempenho escolar inferior. Vale lembrar que a
literatura nao oferece resultados homogéneos sobre a influéncia da estrutura familiar. Afirma-se
que o desempenho do aluno nao ¢ influenciado pela separagao dos pais, e sim pela qualidade do
ambiente doméstico.

3.3.3 PARTICIPACAO DOS PAIS

A literatura afirma que o desempenho ¢é afetado positivamente por pais que discutem com
os filhos as questdes escolares. Os resultados obtidos para a Bahia nao sustentam essa ex-
pectativa. A influéncia do envolvimento dos pais (medido pela participagao nas reunides de
escola) é fragil (significativa em apenas um subgrupo) e com sinal negativo, contrariamente
a hipdtese mais plausivel.

3.3.4 ESTUDO E TRABALHO

A maioria dos estudos encontra associagoes negativas entre o desempenho escolar e o fato de o
aluno estar ativo no mercado de trabalho para custear suas despesas. O resultado nao é uniforme.
H4 estudos que ndo encontram evidéncia de que a atividade no mercado de trabalho seja obstaculo
ao bom desempenho escolar. Nos resultados de analise dos municipios baianos, o fato de nao estar
envolvido no mercado de trabalho ndo apresenta influéncia significativa em nenhum subgrupo,
embora apresente quase sempre o sinal esperado (positivo), com apenas uma excegao.
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3.4 ANALISE DA INFLUENCIA DAS CONDICOES DA ESCOLA E PROFESSORES

Aliteratura aponta as caracteristicas da escola e dos professores como os principais fatores exdgenos
determinantes do desempenho dos alunos. Nos dados coletados nas escolas baianas, ha apenas
duas caracteristicas desses grupos que mostram influéncia significativa sobre o desempenho.

3.4.1 NUMERO DE ALUNOS POR SALA

Os resultados encontrados na literatura divergem quanto a relagdo entre desempenho e tama-
nho da sala. Outros estudos indicam auséncia de relagao significativa entre tamanho da sala e
desempenho, embora o sinal obtido seja negativo. Ha estudos segundo os quais turmas menores
estao associadas ao melhor desempenho, e ha também aqueles que revelam a tendéncia oposta,
isto é, o desempenho é melhor em alunos de turmas grandes. No caso da Bahia, a associa¢ao é
fragil, mostrando-se significativa apenas em Portugués, na 8 série estadual, e Matematica, na 4?
série municipal. Em ambos os casos, o sinal é negativo, o que da sustentacao a hipdtese de que o
desempenho se deteriora a medida que aumenta o nimero de alunos por sala.

3.4.2 ENVOLVIMENTO DO PROFESSOR

As caracteristicas dos professores investigadas neste estudo nao encontram correspondéncia
direta nos estudos considerados dentro da revisao bibliografica. A caracteristica que apre-
sentou resultados mais consistentes foi a ajuda do professor na execucao das tarefas. Essa se
mostrou positivamente associada com todos os testes de Matematica, e com o desempenho
em Portugués na 82 série, em ambas as redes. Outras caracteristicas mostraram influéncia
positiva, mas apenas em subgrupos isolados, tais como melhoria da qualidade, maior en-
volvimento e assiduidade dos professores.

3.5 COMPARACAO DOS RESULTADOS DA 42 E 82 SERIES

Em vista de algumas diferencas marcantes observadas entre os resultados de 4° e 82 séries, justifica-
se uma andlise comparativa mais detalhada dos dois grupos de alunos. O que se verifica, a seguir,
€ que, embora os dois grupos tenham mostrado alguma sensibilidade as caracteristicas avaliadas,
ha alguma evidéncia de que os resultados de 82 série sejam mais consistentes. E possivel que isso
se deva, ao menos em parte, a maior dificuldade que os alunos de 42 série teriam para responder
de forma consistente a perguntas que requerem maior maturidade.

3.5.1 PROPORCAO DE VARIAVEIS E COEFICIENTES SIGNIFICATIVOS

Comparam-se, aqui, os resultados das duas séries em relagao as proporgoes de resultados signific-
ativos. Verificam-se, inicialmente, as propor¢oes de varidveis que se mostraram significativas. Isto
¢, ao se formular a funcao de regressao, foram especificadas 11 varidveis do grupo Escola, quatro
variaveis do grupo Professor, 15 variaveis do grupo Familia e 25 varidveis do grupo Aluno. Para
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efeito de comparacao, considera-se, para cada série, quantas varidveis do grupo original mostra-
ram-se significativas* em algum momento (Figura 3.7). Assim sendo, uma propor¢ao dentro de um
determinado grupo indica a variedade de caracteristicas daquele grupo que, em algum momento,
afetaram o desempenho de forma significativa.

FIGURA 3.7 - Proporcao de variaveis significativas por grupo
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Fonte: Nossos calculos

Observa-se que houve maior proporcao de varidveis significativas para a 4* série. Isso ocorreu em todos
0s grupos, menos no grupo Aluno. Esse resultado estaria indicando que o desempenho dos alunos de
42 série é afetado por uma diversidade maior de fatores do que o dos alunos de 8° série. A diferenga mais
marcante ocorre no grupo Professor, onde todas as varidveis mostraram-se significativas (em algum
momento) para o desempenho da 4 série, e apenas metade delas para a 8° série. A sensibilidade do de-
sempenho de 42 série também se apresenta muito maior em relacao as variaveis do grupo Familia.

De forma geral, pode-se dizer que o desempenho dos alunos de 4? série mostra sensibilidade a uma
diversidade maior de caracteristicas do Professor e da Familia, enquanto que os alunos de 8° série
tém seu desempenho afetado por uma variedade maior de caracteristicas do proprio aluno.

O fato de a variavel mostrar-se significativa em algum momento nao da indicacao sobre a robustez
do resultado. Isto é, a varidvel pode ser significativa para apenas um dos quatro subgrupos e,
portanto, mostrar uma associacao fragil com o desempenho. Para testar a robustez das associa¢des
deve-se analisar qual a proporgao de coeficientes significativos que a varidvel apresenta sobre
todos os subgrupos (Figura 3.8).

FIGURA 3.8 - Proporcao de coeficientes significativos
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Fonte: Nossos calculos

* Ao nivel minimo de, pelo menos, 90%.
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O que se observa é que, apesar de terem mostrado sensibilidade a uma menor variedade de fatores,
os resultados de 87 série apresentam-se relativamente mais robustos, pois tém maiores propor¢oes de
coeficientes significativos em todos os grupos de varidveis. Essa diferenca é maior nos grupos Professor
e Familia. Nenhum dos grupos de variaveis apresenta mais de 33% de coeficientes significativos para
a 4® série, 0 que sugere que esses resultados decorrem de associagoes relativamente mais frageis.

A proporgao de coeficientes significativos foi detalhada para cada disciplina, e revelou grandes
diferengas nos resultados das duas séries, conforme se vé nas Figuras 3.9 e 3.10, a seguir.

FIGURA 3.9 - Proporcoes de coeficientes significativos em Portugués
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Fonte: Nossos célculos

O desempenho da 42 série, em Portugués, mostrou-se praticamente insensivel as caracteristicas de
andlise. Apenas as variaveis do grupo Escola mostraram algum efeito e, mesmo assim, pequeno,
j& que apenas 20% dos coeficientes sao significativos. Por outro lado, o desempenho da 82 série em
Portugués mostra sensibilidade as caracteristicas de todos os grupos, principalmente Professor e
Familia, nos quais a proporcao de coeficientes significativos é superior a 70%.

FIGURA 3.10 - Proporcoes de coeficientes significativos em Matematica
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Fonte: Nossos calculos

Em Matemadtica, as duas turmas mostram sensibilidade as varidveis dos quatro grupos, mas o
desempenho da 42 série mostra-se mais sensivel as caracteristicas de andlise. Novamente as va-
ridveis dos grupos Professor e Familia sao as que apresentam maior proporc¢ao de coeficientes
significativos. Para a 4° série, as caracteristicas do grupo Aluno também tiveram mais de metade
dos coeficientes significativos, mostrando influéncia consistente sobre o desempenho.

De maneira geral, pode-se afirmar que os resultados de 82 série apresentam-se mais consistentes no
todo, ja que mostram sensibilidade as caracteristicas de analise em ambas as disciplinas, embora
em proporg¢oes menores no teste de Matematica.
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4. ANALISE FATORIAL

Andlise fatorial é uma técnica analitica multivariada que permite a redu¢ao de um niimero grande
de variaveis observaveis a um niimero menor de dimensodes ocultas ou escondidas. A meta da ana-
lise fatorial é alcangar economia, usando o nimero menor de conceitos explicativos para explicar
a quantia de maximo de discrepancia comum em uma matriz de correlagao.

Para verificarmos se a aplicacao da Andlise Fatorial é adequada para esses dados, precisamos
saber se a correlagao existente entre as varidveis ¢ significativa, a ponto de apenas alguns fato-
res poderem representar grande parte da variabilidade dos dados. Para tanto, aplicamos o teste
da esfericidade de Bartlett. Se o nivel de significancia for pequeno, entao a aplicagao da Analise
Fatorial é adequada. Para o estudo em questao, esse teste forneceu o valor zero para o nivel de
significancia (Tabela 3.11). Concluimos, entdo, que a aplicagao da Analise Fatorial é adequada e
que poucos fatores poderao explicar grande proporg¢ao da variabilidade dos dados.

Além disso, devemos verificar se a correlagao entre cada par de varidveis pode ser explicada pelas
demais varidveis incluidas no estudo. Para tanto, calculou-se a medida de Kaiser-Meyer-Olkim
(KMO), em que valores iguais ou menores que 0,60 indicam que a analise fatorial é insatisfatdria
para a explicagdo da correlacao de cada par de varidveis pelas demais varidveis consideradas no
estudo. A medida KMO, apresentada na Tabela 3.11, mostra os valores acima de 0,60 para todos
os niveis de andlise, o que indica que a aplicagao da Analise Fatorial aos dados é adequada, dado
que cada correlagdo podera ser explicada pelas demais varidveis contidas no estudo.

TABELA 3.11 - Verificacao da Adequacao da Aplicacao da Anélise Fatorial
Teste KMO e Bartlett's

TESTE KMO E
BARTLETT'S M4RE | MARM | P4RE | PARM | MSRE | M8RM | PS8RE | PSRM

Medida KMO de

= 0649 0603 0652 0607 0,722 0666 0,731 0,672
Adequacdo da Amostra

Teste Approx.

Bartletts  Chi-Square 16594 20408 16849 20612 14716 8526 14920 8670

Df 1378 1378 1378 1378 1378 1378 1378 1378
Sig. 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Fonte: nossos calculos

Uma vez confirmada a propriedade de uso da técnica de Analise fatorial, deve-se determinar o
numero de fatores a serem incluidos na andlise. Tipicamente, procura-se selecionar os fatores que
apresentem comunalidades (correlagdo) com o maior niimero de varidveis originais. Em vista disso,
estabeleceu-se o valor caracteristico de 1,70 como critério minimo para inclusao do fator. Isto ¢, s6
foram incluidos na anélise fatores que correspondessem a pelo menos 1,7 varidveis originais.

Com base nesse critério, optou-se por limitar em 11 o namero de fatores, obtendo-se os
resultados apresentados na Tabela 3.12. Observa-se que cerca de 50% da variabilidade dos
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dados é explicada pelos 11 fatores principais, para a 4* série. Para a 8? série (Tabela 3.13),
aumenta um pouco mais a variancia explicada, com um percentual de explicagao um pouco
maior de 55%. Obtém-se, portanto, uma grande reducao de complexidade, ja que 56 variaveis
originais sao reduzidas a 11 fatores.

TABELA 3.12 - Analise da carga dos principais fatores extraidos para 42 Série

FATORES SOMA DAS CARGAS DE FATORES SOMA DAS CARGAS DE FATORES
ROTACIONADOS AO QUADRADO ROTACIONADOS AO QUADRADO

Total % Variancia Cumulativo %  Total % Variancia ~ Cumulativo %
| vatomdtoa RedeBtadhal  Matemdtia Rede Muricpal
1 4,994 9,423 9,423 3,567 6,730 6,730
2 3,391 6,397 15,820 2,852 5,381 12,111
3 3,010 5,679 21,499 2,381 4,492 16,604
4 2,868 5,411 26,910 2,314 4,367 20,970
5 2,056 3,879 30,789 2,240 4,227 25,197
6 2,019 3,809 34,598 2,177 4,108 29,305
7 2,005 3,784 38,382 2,165 4,085 33,390
8 1,901 3,587 41,969 2,148 4,054 37,444
9 1,873 3535 45 504 1,984 3,744 41,188
10 1,837 3,466 48,969 1,936 3,653 44,841
11 1,657 3,127 52,096 1,915 3,612 48,453
| PomgsRedeBdual  Porgués RedeMunicpal
1 5,032 9,493 9,493 3,565 6,726 6,726
2 3,381 6,379 15,873 2,858 5,392 12,118
3 3,054 5,762 21,635 2,476 4,672 16,791
4 2,865 5,405 27,039 2,381 4,492 21,282
5 2,057 3,881 30,921 2,249 4,243 25,525
6 2,041 3,851 34,772 2,189 4,130 29,655
7 2,025 3,820 38,592 2,165 4,086 33,741
8 1,919 3,622 42,214 2,156 4,068 37,809
g 1,886 3,558 45,771 1,988 3,751 41,560
10 1,831 3,455 49,226 1,916 3,616 45,175
11 1,654 3,122 52,348 1,849 3,488 48,664

Fonte: Nossos célculos
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TABELA 3.13 - Andlise da carga dos principais fatores extraidos para 82 Série

FATORES

1

9
10
11

W 00 N O U » W N o

= -
— e}

A andlise fatorial busca extrair aqueles fatores que sao comuns e influenciam varios indicadores
observaveis, sendo as comunalidades o percentual da varia¢dao de cada varidvel que € explicado
pelos fatores em conjunto.

SOMA DAS CARGAS DE FATORES
ROTACIONADOS AO QUADRADO

Total

8,364
4,354
2,391
2,299
2,121
2,028
1,986
1,906
1,781
1,738
1,689

8,434
4,663
2,395
2,335
2,177
2,050
1,912
1,803
1,796
1,699
1,643

% Varidancia Cumulativo %

15,782
8,215
4,511
4,338
4,001
3,826
3,747
3,697
3,361
3,280
3,187

15,914
8,798
4,518
4,406
4,107
3,867
3,608
3,402
3,388
3,207
3,100

15,782
23,997
28,508
32,846
36,847
40,674
44,421
48,017
51,378
54,658
57,844

15,914
24,712
29,230
33,636
37,743
41,610
45,218
48,621
52,009
55,215

58,315

SOMA DAS CARGAS DE FATORES
ROTACIONADOS AO QUADRADO

Total

5,969
3,857
2,816
2,587
2,435
2,337
2,256
2,208
1,964
1,799
1,678

6,006
4,119
2,851
2,605
2,350
2,288
2,248
2,165
2,072
1,797
1,681

Fonte: Nossos calculos

% Variancia

11,261
7,277
5,312
4,881
4,594
4,410
4,257
4,166
3,707
3,395
3,167

11,331
7,771
5,380
4916
4,434
4316
4,242
4,084
3,909
3,390
3,172

Cumulativo %

11,261
18,538
23,851
28,732
33,327
37,736
41,993
46,158
49,865
53,260
56,426

11,331
19,103
24,482
29,398
33,832
38,148
42,389
46,474
50,382
53,772

56,944
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4.1 ANALISE DAS COMUNALIDADES

A anélise dos dados da comunalidade tem como objetivo identificar que varidveis poderao estar
associadas aos principais fatores de analise. A comunalidade expressa a proporgao da variancia
de uma determinada varidvel que é expressa por fatores (ou atributos subjacentes) comuns. Uma
comunalidade alta significa que a variavel tem seu comportamento altamente associado aos fatores
comuns. A seguir, apresenta-se o estudo de comunalidade das varidveis em cada um dos quatro
grupos originais, ou seja, Escola, Professor, Familia e Aluno.

4.1.1 COMUNALIDADES NO GRUPO ESCOLA

Na Tabela 3.14, sao apresentados os resultados de comunalidade para o grupo Escola. Observa-se
que a variavel que representa o desempenho dos alunos (TRI_SC) apresenta distintos niveis de
variancia comum a outras varidveis. De maneira geral, as comunalidades sao altas para Portugués
e baixas para Matematica. Isto quer dizer que o desempenho em Portugués explica-se, em grande
parte, através de fatores comuns a todas as escolas, enquanto que o desempenho em Matematica
estaria mais associado a fatores especificos de cada escola.

Para os alunos de 8 série, os fatores comuns explicam pouco mais de 50% da variancia do desem-
penho em Portugués, em ambas as redes. Para Matematica, os resultados sugerem que, para ambas
as redes, as comunalidades apresentam-se relativamente baixas (inferiores a 40%).

Para a 4? série, o indicador de desempenho escolar apresenta a mesma diferenca de com-
portamento da variancia especifica entre Matematica e Portugués, porém de forma menos
acentuada que na 8* série. Em Portugués, os fatores extraidos explicam 60% para a rede
estadual e 64% para a municipal. O desempenho em Matematica também apresenta comu-
nalidades significativas, embora menores, com os fatores comuns (47% e 55%) para a rede
estadual e municipal, respectivamente.

Aindano grupo Escola, as variaveis relativas ao turno de estudo apresentam uma variancia comum
dos fatores superior a 85% para a 4? série, em ambas disciplinas. Para a 82 série, os valores também
apresentam maior efeito dos fatores comuns. Esses resultados sugerem que fatores especificos tém
pouca influéncia na diferenciagdo entre as escolas em relagao a essas superficies de atributos.

As variaveis associadas a recursos financeiros e condigdes fisicas do prédio apresentam uma as-
sociagao geralmente baixa com as varidveis incluidas no modelo, para todos os niveis.
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TABELA 3.14 — Comunalidades associadas a cada variavel (Grupo Escola)

VARIAVEIS | M4RE mmm M8RE | M8RM | P8RE | PS8RM

MATUTINO 0,914 0,902 0915 0902 0738 0793 0,730 0,786
VESPERTI 0916 0,882 0919 0881 0818 0,744 0815 0,743
PORSALA 0272 0377 0264 0366 0311 0405 0,301 0,397

TRIL.SC M/P 0476 0553 0603 0648 0354 0215 0534 0560
TDIR 210 0,669 0226 0676 0231 0497 0323 0547 0316
TDIR_10 0,738 0,109 0,742 0111 0448 0325 0511 0,338
NPRECFIN 0262 0073 0256 0071 0236 0132 0,237 0,140
SPSALAS 0271 0217 0265 0226 0327 0403 0335 0364

MCFPRESC 0,281 0205 0280 0207 0289 0350 0271 0,291

MRESCOM 0,609 0497 0605 0506 0595 0503 0582 0,492
MRESPAIS 0650 0486 0647 0486 0545 0436 0537 0439

MQENOFER 0,339 0474 0339 0476 0392 0517 0391 0518

Fonte: Nossos calculos.

4.1.2 COMUNALIDADES NO GRUPO PROFESSOR

Na Tabela 3.15, sao apresentados os resultados de comunalidade para as variaveis do grupo Pro-
fessor. A andlise dos nimeros mostra que apenas as variaveis associadas a ajuda dos professores
nas tarefas, ao envolvimento dos professores e a qualificagao dos professores apresentam comu-
nalidades significativas.

Para a 82 série, os fatores extraidos explicam em torno de 70% da variancia da ajuda dos professores
(AJPTARES). A varidvel associada a qualificagao do professor (MQUAPROF) apresenta uma vari-
ancia comum dos fatores em torno de 56% para a rede municipal. O envolvimento dos professores
(MENVPROF) apresenta comunalidade em torno de 50% para todos os niveis.

Para a 4* série, todas as variaveis apresentam baixa associacao com as variaveis incluidas no mo-
delo, para todos os niveis, com valores de comunalidades inferiores a 50%.
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TABELA 3.15 - Comunalidades associadas a cada variavel (Grupo Professores)

AJPTARES 0,437 0473 0,439 0,465 0,684 0,691 0,701 0,679
NFALTPRO 0,230 0,096 0,226 0,093 0,164 0,156 0,162 0,124
MQUAPROF 0,387 0,429 0,386 0,434 0,338 0566 0336 0,561
MENVPROF 0,356 0,462 0,354 0,464 0,513 0492 0513 0,491

Fonte: Nossos calculos.

4.1.3 COMUNALIDADES NO GRUPO FAMILIA

Para o grupo Familia, os resultados da Tabela 3.16 mostram que as varidveis sobre atividade
dos alunos no mercado de trabalho, estrutura familiar, nivel de instrugdo dos pais e posse
de livros apresentam comunalidade superior a 60% para todos os niveis, em ambas disci-
plinas, sugerindo que fatores comuns influem consideravelmente na diferenciacao entre as
escolas em relagao a esses atributos. A maior parte das suas variagdes pode estar associada
aos fatores latentes extraidos.

TABELA 3.16 — Comunalidades associadas a cada variavel (Grupo Familia)

NTRABALH 0,753 0,757 0,755 0,760 0,756 0,682 0,746 0,684
TRAB1A4 0,636 0,611 0,644 0,612 0,601 0,603 0,604 0,588
MRPERTO 0,500 0,403 0,500 0,399 0,588 0,607 0,583 0,621

PAIOUMAE 0,571 0,512 0,570 0514 0,619 0,623 0,623 0,636

PAIEMAE 0,322 0,535 0,312 0,506 0,397 0,593 0,414 0,598
PAIMAEIR 0,699 0,684 0,695 0,681 0,721 0,678 0,723 0,682
R240A720 0,425 0,304 0,428 0,282 0,532 0,498 0,546 0,503

R720UP 0,472 0,379 0,476 0,364 0,671 0,580 0,672 0,580

PAIPRI 0,484 0,316 0,486 0,322 0,718 0,619 0,717 0,620
PAIGINUP 0,795 0,670 0,795 0,669 0,902 0,835 0,902 0,835
MAEPRI 0,612 0,459 0,611 0,462 0,792 0,728 0,790 0,726
MAEGINUP 0,768 0,724 0,765 0,722 0,883 0,851 0,881 0,851

SPREUNI 0,320 0,373 0,321 0,389 0,451 0,508 0,478 0,510
P1A20LIV 0,543 0,711 0,554 0,709 0,652 0,645 0,663 0,653
P20UPLIV 0,608 0,712 0,620 0,708 0,747 0,724 0,749 0,735

Fonte: Nossos calculos.
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4.1.4 COMUNALIDADES NO GRUPO ALUNO

A Tabela 3.17 apresenta o resultado das comunalidades para o grupo Aluno. Existem 8 variaveis
para as quais os fatores extraidos explicam mais de 60% da variancia para todos, sugerindo que
fatores especificos influem pouco na diferenciagao entre as escolas em rela¢do a essas superficies de
atributos. A maior parte das suas variagoes pode estar associada aos fatores latentes extraidos.

TABELA 3.17 - Comunalidades associadas a cada variavel (Grupo Aluno)

VARIAVEIS M4RE | M4RM m P4RM m M8RM P8RE P8RM

REGULAR 0,389 0,222 0,376 0,225 0,522 0,591 0,551 0,609
FEMININO 0,173 0,177 0,169 0,178 0,417 0,348 0,376 0,376
ID9A10 0,724 0676 0,726 0,676 0,731 0,703 0,733 0,708
ID11A12 0497 0566 0495 0,551 0,591 0,691 0,588 0,672
C1A7DOWN 0685 0828 0685 0,828 0,761 0,840 0,774 0,840
C1A8A10 0540 0,745 0541 0,745 0,624 0,698 0,645 0,712
PIDOWNAU 0,786 0624 0,793 0,619 0,874 0,701 0,861 0,715
NPAULA 0800 0,718 0800 0,718 0,886 0,735 0,878 0,743
DFRESTA 0368 0408 0366 0,397 0,468 0,378 0,466 0,372
NDFRESCO 0,741 0,745 0,742 0,747 0,856 0,780 0,854 0,778
REP1A 0466 0682 0458 0,694 0,595 0,709 0,570 0,706
NREPETEN 0640 0,789 0634 0,798 0,796 0,757 0,792 0,754
EST1ESC 0,358 0,320 0,363 0,322 0,469 0,559 0,451 0,563
MESCMCID 0421 0,376 0,420 0,380 0,590 0,576 0,584 0,566
MESCPTC 059 0459 0605 0,491 0,536 0,448 0,524 0,462
MESCNGOS 0,316 0,314 0,302 0,313 0,302 0,441 0,286 0,431
DTESCUP 0,631 0,601 0,634 0,605 0,606 0,682 0,617 0,687
DTESCMED 0664 0650 0667 0,667 0,616 0,681 0,639 0,689
AJCTARES 0345 0,287 0,341 0,297 0,576 0,654 0,589 0,648
MCSOEEST 0,179 0,153 0,180 0,159 0,167 0,135 0,138 0,132
FATOR1M/P 0,654 0423 0663 0414 0,815 0,487 0,819 0,496
FATOR2M/P 0,323 0,302 0,339 0,301 0,582 0,499 0,580 0,461

Fonte: Nossos célculos.
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4.1.5 CONCLUSAO SOBRE COMUNALIDADES

Dentre todos os grupos de variaveis, o da familia e o dos alunos sao os que possuem o maior nu-
mero de varidveis com comunalidades altas, portanto os dados demonstram que, entre os fatores
latentes, haverd uma predominancia de varidveis desses grupos.

4.2 ROTACAO DOS FATORES LATENTES PARA FACILIDADE
DE INTERPRETACAO

Tendo em vista o objetivo de buscar encontrar inter-relagdes subjacentes a superficies de atributos,
é recomendavel a adog¢ao de procedimentos para maximizar a aproximagao de cada variavel com
o menor conjunto possivel de fatores. Isso é feito através da técnica de rotagao dos fatores. Embora
os resultados de uma andlise fatorial possam ser satisfatorios, sua interpretagao nao é necessaria-
mente fdcil, j& que os fatores estao associados a variaveis de diversos grupos diferentes. A rotagao
dos fatores é um recurso que facilita a interpretagao dos resultados, na medida em que procura
associar cada fator a um conjunto homogéneo de variaveis. Apos a rotacdo, embora a carga de
fatores® em relagao a cada varidvel se modifique numericamente, suas posicdes relativas entre
todas as variaveis mantém-se inalteradas. Ha apenas uma mudanga de escalas, o que torna mais
evidente a tipologia de varidveis associadas a cada fator.

Neste trabalho, foi utilizada a Rotagao Varimax que produz fatores que tém correlagoes altas com
um conjunto de varidveis e pequena ou nenhuma correlacdo com outro conjunto de variaveis
(STEVENS, 1996). Assim, a interpretacao dos fatores é mais facil.

4.3 FATORES LATENTES E VARIAVEIS OBSERVADAS

A andlise dos fatores foi feita separadamente para 4 e 8* séries, tendo em vista as diferencas de
comportamento entre as duas séries. Sao também tratadas separadamente as duas disciplinas. A
andlise concentra-se nos fatores mais relevantes, ou seja, aqueles que concentram maior nimero
de variaveis. Assim, para a 8% e 4 séries, sao apresentados 7 fatores, mas sao analisados em detalhe
0s principais, com comentdrios pontuais sobre alguns dos demais fatores. A andlise dos fatores
latentes é feita separadamente para Matematica e Portugués.

4.3.1 FATORES LATENTES PARA MATEMATICA 82 SERIE DA REDE ESTADUAL

A Tabela 3.18 mostra os resultados das cargas dos fatores rotacionados para a 8 série, em Mate-
matica, na rede estadual.

Nota-se que o Fator 1 reflete essencialmente o Grupo Familia com a maior associagao com a
escolaridade dos pais, posse de livros e, em menor grau, estrutura social e econdmica familiar e
atividade no mercado de trabalho.

®  Cargas fatoriais sdo definidas como o grau de correspondéncia entre os movimentos da varidvel e o fator em consideragéo.
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Além daquelas que refletem as condigdes diretamente associadas com a estrutura familiar, observa-
se que, na rede estadual, quatro varidveis do Grupo Aluno estao associadas a esse fator, porém com
menor expressao relativa. Entre essas, destacam-se as variaveis relativas a ajuda dos professores,
idade do aluno, mudanca de escola. A variavel fator 1, gerado no estudo que esta apresentado
na Parte IV desse Relatorio, expressa caracteristicas econdmicas e demograficas do municipio e
também apresenta associagao positiva e significativa com esse fator. Esse fator engloba variaveis
econOmicas e da estrutura familiar que afetam diretamente a vida do aluno.

O Fator 2 contém uma participacao equilibrada dos grupos Familia e Aluno, com associacao mais
alta com a assiduidade do aluno. A estrutura familiar e o tipo de turma que o aluno freqiienta
mostram uma associagao alta e positiva com o Fator 2, para a rede estadual, enquanto que a falta
de assiduidade apresenta associacao negativa com o Fator 2. Outras variaveis comuns a ambas as
redes sdo a idade e o género dos alunos.

Observa-se, apenas na rede estadual, a associagao do Fator 2 ao tamanho da turma e estrutura
familiar.

A composi¢ao do Fator 3, na rede estadual, ¢ dominada pelas varidveis do grupo Escola e Pro-
fessor, com destaque para caracteristicas que expressam qualidade do ensino, com associa¢ao
positiva para o fator.

Na rede estadual, o indicador de desempenho escolar, de forma peculiar, encontra-se no Fator 7.
Neste, hd associagao positiva com o desempenho escolar e negativa com alunos que cursaram a 1*
série entre 8 e 10 anos, ambas com baixo peso relativo. Sendo assim, o indicador de desempenho
escolar para a 8% série da rede estadual mostra-se pouco influenciado por variaveis latentes.

TABELA 3.18 — Resumo da carga dos fatores rotacionados. Matematica 8 série, rede estadual

VARIAVEIS | FATOR 1| FATOR 2 [ FATOR 3 | FATOR 4 | FATOR 5 | FATOR 6 | FATOR 7

PAIGINUP 0,933 0,026 -0,047 0,017 -0,074 0,034 -0,112
MAEGINUP 0,914 0,170 -0,023 0,035 -0,007 0,060 -0,033
MAEPRI -0,873 -0,033 0,008 -0,047 -0,011 -0,071 0,039
PAIPRI -0,822 0,103 0,072 -0,037 0,041 -0,030 0,091
P20UPLIV 0,766 0,042 0,026 -0,054 0,145 -0,104 0,322
FATOR1TM 0,758 -0,225 -0,036 -0,038 -0,214 0,116 -0,295
R720UP 0,723 -0,069 -0,021 -0,009 0,205 -0,208 0,205
P1A20LIV -0,705 0,102 -0,020 0,067 -0,165 0,143 -0,286
PAIOUMAE 0,612 -0,179 -0,062 0,044 -0,327 0,095 -0,136
R240A720 0,602 0,250 -0,090 0,205 0,093 -0,123 -0,038
NTRABALH 0,589 0,565 0,012 0,015 -0,059 0,178 -0,068
AJPTARES -0,531 -0,011 0,034 -0,055 -0,259 0,079 0,302
TRAB1A4 -0,525 0,016 -0,058 -0,201 -0,055 -0,118 0,366
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VARIAVEIS | FATOR 1| FATOR 2 | FATOR 3| FATOR 4 | FATOR 5 | FATOR 6 | FATOR 7

C1A7DOWN 0,472 0,420 -0,006 0,163 0,046 0,277 0,371
MESCMCID -0,379 -0,258 0,089 0,348 0,345 -0,222 -0,055
MESCNGOS 0,336 0,053 -0,082 0,100 -0,085 -0,181 0,243
NDFRESCO 0,151 0,866 -0,049 -0,162 0,057 0,113 0,172
PAIMAEIR -0,394 0,643 -0,038 -0,073 0,191 0,012 0,182
REGULAR -0,133 0,617 0,045 -0,061 0,220 -0,073 -0,121
DFRES1A 0,063 -0,615 -0,006 0,146 -0,122 -0,012 -0,191
ID15A16 0,294 0,608 -0,028 0,021 -0,107 0,214 0,052
PORSALA 0,028 0,422 -0,035 -0,055 -0,025 -0,118 -0,129
FEMININO -0,049 0,409 0,101 0,118 0,221 -0,073 -0,317
PAIEMAE -0,048 -0,338 -0,006 -0,216 0,103 0,168 0,242
MRESCOM -0,009 -0,029 0,734 -0,029 -0,009 -0,004 -0,066
MRESPAIS -0,033 -0,054 0,698 -0,086 -0,005 0,073 -0,056
MENVPROF -0,103 0,018 0,684 0,059 -0,023 0,004 0,029
MQENOFER -0,017 -0,002 0,586 -0,039 0,066 0,015 0,036
MQUAPROF 0,022 0,027 0,548 0,036 -0,076 -0,052 0,067
P1DOWNAU 0,106 -0,077 -0,032 0917 -0,008 0,024 0,041
NPAULA -0,102 0,212 0,044 -0,904 0,032 -0,001 -0,058
NREPETEN -0,130 0,434 0,001 -0,040 0,743 0,123 0,112
REP1A -0,168 -0,092 0,086 0,018 -0,723 -0,117 0,038
ID13A14 0,423 0,442 -0,004 0,029 0,452 0,110 0,312
MRPERTO 0,049 0,057 -0,010 0,156 0,088 0,730 -0,108
EST1ESC -0,053 0,023 0,129 -0,088 0,048 0,589 0,218
SPREUNI -0,179 0,104 -0,071 -0,090 0,132 0,549 0,133
MESCPTC 0,235 -0,382 -0,066 -0,083 -0,221 0,477 -0,188
SCOREF_M -0,031 0,112 0,040 0,110 0,071 0,084 0,523
C1A8A10 -0,383 -0,167 0,005 -0,166 -0,049 -0,250 -0,391

Fonte: Nossos calculos

Notas: Extraction Method: Principal Component Analysis. Rotation Method: Varimax with Kaiser
Normalization. Rotation converged in 6 iterations.
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4.3.2 FATORES LATENTES PARA MATEMATICA 82 SERIE DA REDE MUNICIPAL

A Tabela 3.19 apresenta os resultados das cargas dos fatores rotacionados para 8° série, em Mate-
matica, na rede municipal. Observa-se uma diferenca significativa com respeito a rede estadual,
no que concerne a composicao do Fator 1, ja que esse passa a estar associado exclusivamente as
variaveis do Grupo Familia, sem nenhuma participagao do grupo aluno. Escolaridade dos pais,
posse de livros, estrutura familiar, social e econdmica e atividade no mercado de trabalho sao as
variaveis que fazem parte deste fator.

Também na rede municipal, o Fator 2 apresenta associacdo com os Grupos Familia e Aluno, com
associacdo mais alta e positiva com a assiduidade do aluno. A exemplo do observado na rede
estadual, a estrutura familiar e o tipo de turma que o aluno freqiienta mostram associagao alta
e positiva com esse fator. Repete-se,também, a associagao negativa da falta de assiduidade dos
alunos na rede municipal, bem como a presenca da idade e género dos alunos.

Apenas na rede municipal, o Fator 2 apresenta associagdo com as varidveis que representam
insercao dos alunos no mercado de trabalho, idade dos alunos e participagao dos pais na escola,
todas com associagdo positiva com o fator.

Observa-se uma diferenca significativa na composigao do Fator 3 para a rede municipal em relagao
a rede estadual. Na rede municipal, as varidveis do Grupo Aluno sdo mais expressivas para o
Fator 3. Assiduidade dos alunos e mudanga de escola apresentam associagao positiva. Tamanho da
turma tem uma associacao negativa com o fator. A variavel Fator 2, gerada no estudo apresentado
na Parte IV desse Relatdrio, e que esta associada a caracteristicas sociais do municipio também
apresenta associagao com o Fator 3.

O desempenho escolar dos alunos encontra-se associado ao Fator 5, na rede municipal. Também
se associam a esse fator a nao repeténcia dos alunos, a assiduidade dos professores e as condigoes
financeiras das escolas. Diferentemente da rede estadual, na municipal o indicador de desempenho
escolar tem associa¢ao com aluno que nunca repetiu, com a presenga assidua do professor e com
as condi¢Oes econdmicas da escola.

TABELA 3.19 — Resumo da carga dos fatores rotacionados. Matematica 82 série, rede municipal
PAIGINUP 0,823 0,232 -0,049 0,002 -0,078 0,201 0,211
MAEGINUP 0,815 0,253 -0,029 -0,010 0,056 0,199 0,238
MAEPRI -0,809 0,003 -0,071 -0,011 -0,038 -0,088 -0,093
PAIPRI -0,733 0,009 -0,056 0,022 0,229 -0,025 0,000

P20UPLIV 0,708 0,031 -0,042 0,101 0,072 -0,010 -0,120

R720UP 0,681 0,093 0,206 -0,023 0,206 0,127 0,040
P1A20LIV -0,634 0,003 0,075 -0,153 0,037 -0,023 0,056
PAIOUMAE 0,527 -0,137 0,089 -0,041 -0,191 -0,028 -0,051
TRAB1A4 -0,488 0,077 -0,295 -0,149 0,172 -0,102 -0,275

NDFRESCO 0,182 0,822 -0,174 0,017 0,133 0,125 -0,034
ID15A16 0,270 0,709 0,130 0,010 0,078 -0,088 -0,212

NTRABALH 0,463 0,562 0,019 0,051 0,042 0,214 0,027
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VARIAVEIS | FATOR 1| FATOR 2 | FATOR 3 | FATOR 4 | FATOR 5 | FATOR 6 | FATOR 7

DFRES1A -0,055 -0,560 0,047 -0,048 -0,041 -0,155 -0,005
PAIMAEIR -0,412 0,496 -0,234 0,039 0,248 0,070 -0,048
ID13A14 0,354 0,468 0,006 -0,008 0,421 0,411 0,034

FEMININO -0,080 0,448 -0,104 0,026 0,002 -0,318 0,090

SPREUNI -0,204 0,359 0,018 0,042 -0,280 -0,060 -0,358
P1IDOWNAU 0,189 -0,226 0,702 0,119 0,049 0,155 -0,028
NPAULA -0,213 0,312 -0,696 -0,112 -0,015 -0,148 0,042
MESCMCID 0,067 -0,171 0,661 -0,013 0,144 -0,287 0,028
PORSALA 0,252 -0,113 -0,483 -0,099 -0,018 -0,161 0,100
FATOR2M 0,268 0,185 0,469 -0,116 -0,082 0,191 0,005

MQUAPROF 0,057 -0,004 -0,011 0,735 0,031 0,068 0,068
MQENOFER -0,005 0,005 0,037 0,690 0,020 -0,075 -0,049

MENVPROF 0,030 -0,052 -0,077 0,672 0,041 0,087 -0,078

MRESPAIS 0,031 0,069 0,114 0,614 -0,042 -0,035 0,007
MRESCOM 0,054 0,157 0,126 0,591 -0,087 -0,199 0,087
REP1A -0,042 -0,056 0,000 0,010 -0,827 -0,045 -0,073
NREPETEN -0,036 0,296 -0,007 -0,040 0,809 -0,082 -0,040
MESCPTC -0,017 -0,125 -0,184 0,185 -0,409 0,077 0,084
SCOREF_M -0,064 0,176 0,114 -0,023 0,272 0,027 -0,009
NPRECFIN 0,077 0,099 -0,032 -0,103 -0,254 0,072 0,056
NFALTPRO -0,075 -0,077 0,002 0,210 0,218 0,032 -0,136
C1A7DOWN 0,220 0,332 0,130 -0,044 0,005 0,800 0,076

C1A8A10 -0,192 0,011 -0,064 0,003 0,063 -0,790 -0,051

MESCNGOS 0,271 -0,173 -0,323 -0,034 0,073 0,354 -0,055

AJCTARES 0,032 -0,119 -0,048 -0,001 -0,074 -0,007 0,777

AJPTARES -0,277 0,067 -0,008 0,037 0,063 -0,001 -0,761

REGULAR -0,187 0,335 -0,144 -0,013 0,170 0,122 0,457

R240A720 0,395 0,198 0,279 -0,010 0,103 0,023 0,417
Fonte: Nossos calculos

Notas: Extraction Method: Principal Component Analysis. Rotation Method: Varimax with
Kaiser Normalization. Rotation converged in 6 iterations.
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4.3.3 FATORES LATENTES PARA PORTUGUES 82 SERIE DA REDE ESTADUAL

A Tabela 3.20 mostra os resultados das cargas dos fatores rotacionados para a 8 série, em Portu-
gués, da rede estadual.

O Fator 1 mostra semelhanca com os resultados obtidos acima em matematica, na rede estadual,
pois este associa-se mais claramente com varidveis do Grupo Familia e, com menor expressao,
do Grupo Aluno.

Nota-se que o Fator 1 tem maior associagao com a escolaridade dos pais, estrutura social econdmica
familiar, posse de livros e, em menor grau, a atividade no mercado de trabalho. Com destaque
também nesta rede para a participagao do Fator 1, que expressa caracteristicas econdmicas e de-
mograficas do municipio. No Grupo Aluno, destacam-se as varidveis relativas a idade do aluno
e mudancga de escola.

O Fator 2 esta associado ao desempenho escolar dos alunos, sendo as varidveis do Grupo Aluno
predominantes, com alguma participacdo de varidveis familiares, todas essas variaveis correlaci-
onadas positivamente com o desempenho escolar, com exce¢ao do afastamento da escola por 1
ano, que apresenta associagao negativa com o fator e com o desempenho escolar.

No Fator 3, predominam variaveis do Grupo Escola e Professores. E composto das variaveis me-
lhorou o relacionamento da escola com a comunidade e com os pais, melhorou o envolvimento
dos professores, melhorou a qualidade do ensino oferecido, melhorou a qualificagao dos profes-
sores e melhorou a condigao socioeconomica dos estudantes, todas com associacao positiva com
o fator. Esse fator engloba variaveis que indicam melhorias na esfera do ambiente educacional e
assistencial do aluno.

TABELA 3.20 - Carga dos fatores rotacionados, Portugués 82 série, rede estadual.

VARIAVEIS | FATOR 1| FATOR 2 | FATOR 3| FATOR 4 | FATOR 5 | FATOR 6 | FATOR 7

PAIGINUP 0,922 0,025 -0,050 0,008 -0,115 0,037 -0,086
MAEGINUP 0,905 0,174 -0,024 0,031 -0,034 0,066 -0,056
MAEPRI -0,863 -0,037 0,008 -0,046 0,016 -0,075 0,088
PAIPRI -0,813 0,104 0,073 -0,034 0,072 -0,032 0,103
P20UPLIV 0,786 0,058 0,023 -0,040 0,222 -0,088 0,127
FATOR1P 0,740 -0,237 -0,032 -0,058 -0,279 0,102 0,034
R720UP 0,732 -0,049 -0,018 0,001 0,249 -0,200 0,099
P1A20LIV -0,722 0,088 -0,016 0,044 -0,238 0,124 -0,099
PAIOUMAE 0,609 -0,191 -0,073 0,044 -0,347 0,091 -0,138

R240A720 0,601 0,272 -0,083 0,208 0,070 -0,133 0,041
NTRABALH 0,586 0,552 0,001 -0,002 -0,094 0,197 0,040
TRAB1A4 -0,512 0,023 -0,048 -0,187 0,035 -0,119 0,130
C1A7DOWN 0,480 0,435 -0,016 0,182 0,100 0,296 -0,114

MESCMCID -0,373 -0,235 0,085 0,372 0,335 -0,224 -0,076
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VARIAVEIS | FATOR 1| FATOR 2 | FATOR 3 [ FATOR 4 | FATOR 5 | FATOR 6 | FATOR 7

MESCNGOS 0,338 0,078 -0,077 0,092 -0,027 -0,166 0,201
NDFRESCO 0,152 0,864 -0,051 -0,171 0,065 0,132 0,063
PAIMAEIR -0,393 0,653 -0,032 -0,081 0,203 0,020 0,186
REGULAR -0,150 0,635 0,053 -0,082 0,144 -0,084 -0,077
DFRESTA 0,059 -0,614 -0,002 0,150 -0,136 -0,034 0,088
ID15A16 0,298 0,598 -0,029 0,006 -0,103 0,224 0,231
TRI_SC P 0,401 0,506 0,017 0,171 0,216 -0,096 -0,003
FEMININO -0,064 0,408 0,085 0,102 0,109 -0,058 -0,047
PORSALA 0,017 0,402 -0,031 -0,080 -0,064 -0,105 -0,095
MRESCOM -0,014 -0,035 0,727 -0,032 -0,038 0,009 0,026
MRESPAIS -0,039 -0,063 0,694 -0,092 -0,036 0,084 0,016
MENVPROF -0,094 0,020 0,680 0,073 -0,014 0,009 -0,038
MQENOFER -0,014 0,006 0,595 -0,032 0,075 0,010 -0,019
MQUAPROF 0,028 0,030 0,554 0,038 -0,054 -0,055 0,051
MCSOEEST -0,100 0,026 0,218 -0,040 0,028 -0,055 0,051
P1IDOWNAU 0,103 -0,062 -0,032 0,908 -0,016 0,028 0,054
NPAULA -0,101 0,199 0,044 -0,901 0,027 -0,005 -0,046
NREPETEN -0,135 0,459 0,006 -0,040 0,721 0,141 -0,008
REP1A -0,157 -0,114 0,085 0,012 -0,673 -0,134 0,058

ID13A14 0,427 0,462 -0,010 0,046 0,488 0,141 -0,059
MRPERTO 0,039 0,060 -0,010 0,152 0,043 0,720 -0,028
EST1ESC -0,045 0,031 0,131 -0,074 0,093 0,582 0,105
SPREUNI -0,178 0,084 -0,076 -0,096 0,148 0,575 0,009
MESCPTC 0,228 -0,395 -0,062 -0,086 -0,245 0,458 -0,016
VESPERTI 0,060 0,188 0,003 0,028 -0,065 0,034 0,873
MATUTINO 0,143 0,308 -0,039 -0,091 0,024 -0,058 -0,765
Fonte: Nossos célculos

Notas: Extraction Method: Principal Component Analysis. Rotation Method: Varimax with
Kaiser Normalization. Rotation converged in 6 iterations.
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4.3.4 FATORES LATENTES PARA PORTUGUES 82 SERIE DA REDE MUNICIPAL

A Tabela 3.21 mostra os resultados das cargas dos fatores rotacionados para a 82 série, em Portu-
gueés, da rede municipal.

Observa-se uma semelhanca significativa com respeito a Matematica, na rede municipal, no que
concerne a composicao do Fator 1, j4 que este associa-se exclusivamente a varidveis do Grupo
Familia. Escolaridade dos pais, posse de livros, estrutura familiar, social e econdmica e atividade
no mercado de trabalho sdo as varidveis que fazem parte desse fator.

O desempenho escolar dos alunos mostra-se associado ao Fator 2, que também incorpora as varia-
veis do Grupo Aluno, com alguma participacao de variaveis do Grupo Familia, todas as variaveis
correlacionadas positivamente com o fator, com exce¢ao do afastamento tempordrio da escola, que
apresenta associa¢ao negativa com o fator e com o desempenho escolar.

Para o Fator 3, as variaveis assiduidade dos alunos e mudanca de escola do Grupo Aluno sao as
mais expressivas, assim como, na rede municipal, em Matematica. Tamanho da turma tem uma
associacao negativa com o fator. A varidvel Fator 2, gerada na pesquisa apresentada na Parte IV
desse Relatdrio e que estd associada a caracteristicas sociais do municipio, também apresenta
associagao com esse fator.

TABELA 3.21 - Carga dos fatores rotacionados. Portugués 82 série, rede municipal
PAIGINUP 0,820 0,253 -0,050 -0,001 -0,084 0,195 0,206
MAEPRI -0,812 -0,012 -0,069 -0,010 -0,043 -0,096 -0,075
MAEGINUP 0,810 0,281 -0,024 -0,012 0,047 0,193 0,228
PAIPRI -0,734 0,003 -0,051 0,026 0,227 -0,030 0,004

P20UPLIV 0,700 0,053 -0,028 0,099 0,084 -0,001 -0,105

R720UP 0,675 0,122 0,215 -0,026 0,204 0,127 0,038
P1A20LIV -0,628 -0,007 0,070 -0,150 0,012 -0,043 0,045
PAIOUMAE 0,540 -0,144 0,069 -0,028 -0,176 -0,035 -0,063
TRAB1A4 -0,496 0,076 -0,292 -0,155 0,152 -0,103 -0,260

NDFRESCO 0,163 0,830 -0,178 0,015 0,107 0,109 -0,042
ID15A16 0,253 0,701 0,114 0,016 0,045 -0,094 -0,239
NTRABALH 0,453 0,577 0,021 0,053 0,027 0,195 0,014
DFRES1A -0,044 -0,552 0,064 -0,054 -0,025 -0,154 0,010

PAIMAEIR -0,426 0,501 -0,222 0,037 0,223 0,062 -0,054

ID13A14 0,338 0,499 0,011 -0,021 0,410 0,406 0,036
FEMININO -0,091 0,454 -0,101 0,025 -0,028 -0,352 0,104
TRI_SC P 0,276 0,435 0,255 0,079 0,299 -0,023 0,163
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VARIAVEIS | FATOR 1| FATOR 2| FATOR 3 | FATOR 4 | FATOR 5 | FATOR 6 | FATOR 7

P1IDOWNAU 0,185 -0,194 0,730 0,112 0,035 0,147 -0,026

NPAULA -0,212 0,286 -0,720 -0,106 -0,004 -0,146 0,045
MESCMCID 0,071 -0,174 0,650 -0,005 0,140 -0,287 0,014
PORSALA 0,263 -0,142 -0,495 -0,080 0,005 -0,127 0,067
FATOR2P 0,238 0,192 0,444 -0,063 -0,078 0,180 0,017
MQUAPROF 0,053 0,012 -0,001 0,729 0,046 0,070 0,085

MQENOFER -0,008 -0,001 0,034 0,689 0,032 -0,062 -0,049

MENVPROF 0,032 -0,053 -0,079 0,668 0,063 0,102 -0,079

MRESPAIS 0,031 0,071 0,114 0,620 -0,050 -0,045 0,003
MRESCOM 0,058 0,134 0,111 0,611 -0,085 -0,195 0,060

REP1A -0,034 -0,084 -0,006 0,025 -0,824 -0,055 -0,069
NREPETEN -0,050 0,315 0,000 -0,054 0,796 -0,073 -0,053

NPRECFIN 0,073 0,105 -0,020 -0,106 -0,270 0,067 0,056
NFALTPRO -0,091 -0,044 0,039 0,186 0,207 0,030 -0,106
C1A8A10 -0,192 0,003 -0,060 0,006 0,057 -0,800 -0,042
C1A7DOWN 0,210 0,353 0,129 -0,049 -0,009 0,794 0,074
MESCNGOS 0,264 -0,143 -0,298 -0,047 0,059 0,344 -0,028
AJCTARES 0,039 -0,123 -0,051 0,007 -0,073 -0,004 0,776
AJPTARES -0,283 0,069 -0,003 0,033 0,061 -0,009 -0,751
REGULAR -0,192 0,367 -0,120 -0,023 0,152 0,086 0,473
R240A720 0,397 0,220 0,285 -0,001 0,095 -0,002 0,405
SPREUNI -0,209 0,332 -0,006 0,044 -0,284 -0,050 -0,362
Fonte: Nossos calculos

Extraction Method: Principal Component Analysis. Rotation Method: Varimax with
Kaiser Normalization. Rotation converged in 6 iterations.

4.3.5 FATORES LATENTES PARA MATEMATICA 42 SERIE DA REDE ESTADUAL

Para apreciagao da Tabela 3.22, na qual estao relacionadas as cargas dos fatores que agrupam por
associacao as variaveis da base Matematica 42 série da rede estadual, o Fator 1 se encontra com-
pletamente associado ao Grupo Familia, em maior grau com a escolaridade dos pais e com o Fator
1, que expressa caracteristicas econdmicas e demograficas do municipio, resultantes da metade da
pesquisa apresentada na Parte IV desse Relatorio — o tltimo tem relagao positiva com o fator.
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O Fator 1 se encontra positivamente associado as varidveis que representam a escolaridade dos
pais, e negativamente relacionado com a escolaridade dos pais que ndo foram além do ensino
primério. Em menor expressao relativa, as varidveis que denotam a renda familiar e estrutura
familiar apresentam associa¢dao positiva com o fator, enquanto que a atividade dos alunos no
mercado de trabalho entre uma e quatro horas tem relagao negativa com o mesmo fator. Esse fator
agrupa varidveis que afetam indiretamente a vida do aluno e que compdem a esfera ambiente na
qual o aluno estd inserido.

O Fator 2 se encontra completamente associado ao Grupo Aluno. Positivamente associado aos
alunos que cursam a 4® série com faixa etaria entre 9 e 10 anos de idade, aos alunos que cursaram
a 12 série com 7 anos de idade, ou menos, e com o0s alunos que nunca repetiram o ano escolar.
Entretanto, encontra-se negativamente associado aos alunos que cursam a 12 série com idade en-
tre 8 e 10 anos e com alunos que repetiram o ano escolar. Pode-se concluir que esse fator agrupa
variaveis latentes de regularidade da vida escolar.

O Fator 3 ndo agrupa uniformemente as varidveis por grupos predeterminados. Nele se encontram
todos os grupos representados, exceto o grupo professores. Associa-se positivamente com alunos
que nunca deixaram de freqiientar a escola, alunos que cursam a 4 série com idade entre 11 e 12
anos, alunos que moram com a familia completa®, alunos que ndo trabalham, ao nimero de alunos
por sala e aos alunos cujos responsaveis sempre participam das reunides. Sua tnica associa¢ao
negativa se restringe a varidvel mudanca de escola porque mudou de cidade.

O Fator 4, assim como o fator 3, congrega variaveis de diferentes origens. Associa-se positivamente
com o desempenho escolar na prova de Matematica, com alunos que possuem de 1 a 20 livros
em casa e com alunos que tiveram maior ajuda dos professores nas tarefas. Negativamente esta
associado com alunos cujas familias tém renda acima de R$720, com alunos que possuem mais de
20 livros em casa — que reproduz a relagao de rendimento —, com alunos que tiveram maior ajuda
dos colegas nas tarefas e com alunos que moram com o pai e com a mae. Esta tltima tem baixo
peso relativo entre as varidveis que compdem esse fator, podendo ser, portanto, desconsiderada.

TABELA 3.22 - Carga dos fatores rotacionados. Matematica 42 série, rede estadual

VARIAVEIS | FATOR 1| FATOR 2 | FATOR 3 | FATOR 4 | FATOR 5 | FATOR 6 | FATOR 7

PAIGINUP 0,859 0,114 0,075 -0,117 -0,009 -0,100 -0,077
MAEGINUP 0,821 0,216 0,102 -0,051 -0,045 -0,031 -0,128

MAEPRI -0,754 -0,158 0,017 0,062 0,047 -0,057 0,040
FATOR1M 0,732 -0,190 0,082 -0,019 0,060 -0,138 0,103

PAIPRI -0,668 0,017 0,081 0,139 -0,026 0,007 -0,050
R240A720 0,550 0,216 0,089 0,030 -0,056 -0,122 -0,156
TRAB1A4 -0,506 -0,149 -0,295 -0,405 -0,239 -0,143 -0,068

PAIOUMAE 0,491 -0,258 -0,349 -0,126 -0,069 -0,079 0,270

ID9A10 0,176 0,797 0,087 -0,135 -0,027 -0,082 -0,097
C1A7DOWN 0,121 0,724 0,287 0,007 0,031 -0,078 -0,017
NREPETEN 0,041 0,721 0,212 0,005 0,006 0,073 0,052

6 Entende-se aqui como alunos com familia completa aqueles que possuem pai, mae e irmao(s).
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VARIAVEIS | FATOR 1| FATOR 2 | FATOR 3 | FATOR 4 | FATOR 5 | FATOR 6 | FATOR 7

C1A8A10 -0,002 -0,681 0,010 0,026 -0,008 0,030 0,059
REP1A -0,096 -0,618 0,049 0,011 0,061 -0,080 -0,026
NDFRESCO 0,024 0,265 0,690 0,329 -0,013 0,263 -0,104
ID11A12 0,146 -0,175 0,601 -0,035 0,026 -0,021 0,157
PAIMAEIR -0,441 0,137 0,525 0,262 0,064 0,095 -0,304

NTRABALH 0,476 0,272 0,519 0,332 0,141 0,116 0,098
REGULAR -0,062 0,284 0,511 -0,049 0,043 0,083 0,055
PORSALA 0,144 0,125 0,440 -0,154 -0,040 0,002 -0,116
MESCMCID -0,276 0,084 -0,437 0,045 0,087 0,109 0,024
SPREUNI -0,258 -0,015 0,407 0,047 -0,083 0,212 0,163
TRI_SC_M 0,046 0,024 0,130 0,628 0,008 0,044 -0,150
R720UP 0,227 0,060 -0,117 -0,611 0,038 0,052 -0,150
P1A20LIV -0,303 -0,016 -0,085 0,566 -0,112 -0,104 0,247

AJPTARES -0,116 -0,128 -0,127 0,554 0,114 0,213 0,072

P20UPLIV 0,427 0,010 0,149 -0,466 0,059 0,099 -0,346
AJCTARES -0,040 -0,006 0,009 -0,427 -0,071 -0,304 0,088
PAIEMAE -0,109 0,258 -0,087 -0,374 -0,063 0,012 0,244
VESPERTI -0,002 0,016 0,089 -0,005 0,950 -0,019 0,034
MATUTINO 0,010 0,063 0,124 -0,052 -0,941 0,027 -0,002
P1DOWNAU 0,155 0,086 -0,061 0,092 0,074 -0,840 -0,126
NPAULA -0,075 0,013 0,303 0,240 0,001 0,800 0,045
DFRESTA 0,028 -0,157 -0,339 -0,253 0,082 -0,346 0,178
FEMININO -0,003 0,045 -0,004 0,014 0,093 0,243 -0,081
MESCPTC 0,011 -0,294 -0,017 -0,165 -0,113 -0,071 0,643
MRPERTO 0,001 -0,083 0,181 0,184 0,030 0,025 0,629
MESCNGOS -0,006 -0,085 0,130 -0,037 -0,077 -0,044 -0,518
EST1ESC -0,336 0,163 0,079 -0,046 0,023 0,092 0,424

Fonte: Nossos calculos

Notas: Extraction Method: Principal Component Analysis. Rotation Method: Varimax with
Kaiser Normalization. Rotation converged in 6 iterations.
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4.3.6 FATORES LATENTES PARA MATEMATICA 42 SERIE DA REDE MUNICIPAL

Na Tabela 3.23, encontram-se relacionadas as cargas dos fatores que agrupam por associagao as
varidveis da base Matematica 4° série da rede municipal.

O Fator 1, assim como na rede estadual, agrupa variaveis do grupo Familia. No entanto, saem as
variaveis alunos que trabalham de 1 a 4 horas e alunos que moram com o pai ou a mae e entra a
variavel alunos que tém renda familiar acima de R$720,00, numa associagao positiva com o fator,
porém de baixo peso relativo. As outras varidveis que compdem o fator tém movimento andlogo
ao da rede estadual.

O Fator 2 mantém as caracteristicas relevantes ja analisadas no fator 2 da rede estadual, predo-
minancia de varidveis do Grupo Aluno. Entretanto, interpola, em seu rol, uma variavel do grupo
familia. Tem associagao positiva com as varidveis que expressam assiduidade do aluno, como nunca
perder as aulas e nunca deixar de freqiientar a escola. Contudo apresenta relagao negativa a falta
de assiduidade, além das varidveis alunos que moram com o pai e a mae e alunos que mudaram
de escola porque mudaram de cidade.

O Fator 3 tem associacao positiva com todas as variaveis. E composto das varidveis melhorou o
relacionamento da escola com a comunidade, melhorou o relacionamento da escola com os pais,
melhorou a qualidade do ensino oferecido, melhorou o envolvimento dos professores, melhorou
a qualificagdo dos professores, melhorou a condigdo socioecondmica dos estudantes e melhorou
a situagao fisica do prédio escolar. Esse fator engloba varidveis que indicam melhorias na esfera
ambiente e assistencial do aluno.

Oindicador de desempenho escolar, de forma peculiar, encontra-se no Fator 10. Neste, ha associacao
positiva com o desempenho escolar, com alunos que moram com toda a familia e com diretores
que estao na gestao num periodo de 2 a 10 anos — com baixo peso relativo. Tem relagao negativa
com alunos que mudaram de escola porque fica mais perto de casa ou do trabalho, com alunos
que moram com o pai ou com a mae e com diretores que estdo na gestdo por mais de 10 anos. Este
ultimo tem baixo peso relativo dentro do grupo que compde o fator.

TABELA 3.23 - Carga dos fatores rotacionados. Matematica 42 série, rede municipal

VARIAVEIS | FATOR 1| FATOR 2 [ FATOR 3 | FATOR 4 | FATOR 5 | FATOR 6 | FATOR 7

MAEGINUP 0,764 0,155 -0,053 0,017 0,173 0,144 0,205

PAIGINUP 0,753 0,115 -0,028 0,095 0,103 0,118 0,200

MAEPRI -0,639 0,087 -0,010 0,013 -0,036 0,071 -0,147
PAIPRI -0,482 0,125 -0,041 -0,088 0,098 0,057 -0,080
FATOR1M 0,478 0,031 0,084 -0,001 0,036 0,154 -0,168
R240A720 0,453 -0,081 -0,002 -0,092 0,212 -0,067 -0,026
R720UP 0,332 -0,068 0,035 0,206 0,041 0,029 0,043
NPAULA -0,108 0,787 -0,002 -0,119 0,015 0,254 -0,050
P1DOWNAU 0,058 -0,670 0,004 -0,083 0,052 -0,223 0,086
DFRES1A -0,023 -0,597 0,018 0,068 -0,072 0,047 -0,123

NDFRESCO 0,012 0,577 -0,034 0,000 0,200 0,490 0,211

PAIEMAE -0,041 -0,524 0,004 -0,004 0,089 0,341 0,130
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VARIAVEIS | FATOR 1| FATOR 2| FATOR 3 | FATOR 4 | FATOR 5| FATOR 6 | FATOR 7

MESCMCID -0,054 -0,393 -0,017 -0,095 -0,154 -0,040 -0,139
MRESCOM 0,080 0,125 0,653 -0,002 0,008 -0,139 0,047

MRESPAIS 0,033 0,069 0,650 -0,098 0,009 -0,063 0,052
MQENOFER -0,020 -0,119 0,638 -0,028 0,014 0,171 -0,075
MENVPROF -0,023 -0,060 0,626 0,065 -0,080 0,072 -0,025
MQUAPROF 0,049 -0,082 0,620 0,023 -0,047 0,092 -0,053
MCSOEEST -0,073 0,067 0,311 0,049 0,104 -0,140 0,020
MCFPRESC -0,059 -0,005 0,290 -0,045 -0,011 -0,049 0,020
DTESCMED 0,051 -0,100 -0,056 -0,760 0,033 0,086 -0,033

DTESCUP -0,040 0,054 0,015 0,745 -0,034 -0,006 0,015

AJPTARES -0,243 -0,010 0,041 -0,498 -0,178 -0,164 -0,009

AJCTARES 0,099 -0,127 -0,024 0,473 0,078 0,094 -0,016

FEMININO 0,032 0,112 -0,012 -0,294 0,039 0,037 0,147
NREPETEN 0,105 0,062 -0,011 -0,010 0,855 0,159 0,052
REP1A -0,094 -0,032 0,027 -0,035 -0,810 -0,023 0,068
ID9A10 0,338 0,070 0,013 0,108 0,549 0,013 0,471

ID11A12 0,049 0,147 -0,045 0,123 0,065 0,719 -0,034

SPREUNI -0,291 0,120 0,025 0,047 0,003 0,473 0,182

PORSALA 0,233 0,032 0,082 -0,073 0,085 0,459 -0,041

C1A8A10 -0,165 0,041 0,010 0,037 0,079 0,096 -0,827

C1A7DOWN 0,247 0,100 -0,059 0,013 0,085 0,241 0,822

REGULAR -0,055 0,212 0,045 -0,094 0,198 0,120 0,236
Fonte: Nossos célculos

Notas: Extraction Method: Principal Component Analysis. Rotation Method: Varimax with
Kaiser Normalization. Rotation converged in 6 iterations.

4.3.7 FATORES LATENTES PARA PORTUGUES 42 SERIE DA REDE ESTADUAL

Na Tabela 3.24, estao relacionadas as cargas dos fatores que agrupam por associagao as variaveis
da base Portugués 42 série da rede estadual.

O Fator 1 conserva a analise idéntica ao do fator da base Matematica 42 série da rede estadual, com
as mesmas varidveis, mesma ordem entre elas e igual movimento associativo.
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No Fator 2, ocorre o mesmo. Fica valida a analise do Fator 2 da base Matematica 42 série da rede
estadual.

O Fator 3 apresenta uma unica diferenca para o Fator 3 da base Matematica 4* série da rede esta-
dual. As varidveis quantidade de alunos por sala e mudanga de escola porque mudou de cidade
tém peso relativo diferente, invertendo sua ordem, fazendo com que a ultima apareca antes da
primeira, na base Portugués 4* série da rede estadual.

O Fator 4, assim como os dois primeiros, tem analise idéntica ao Fator 4 da base Matematica 42
série da rede estadual.

TABELA 3.24 - Carga dos fatores rotacionados. Portugués 42 série, rede estadual

VARIAVEIS | FATOR 1| FATOR 2 | FATOR 3 | FATOR 4 | FATOR 5| FATOR 6 | FATOR 7

PAIGINUP 0,859 0,115 0,081 -0,107 -0,007 -0,1700 -0,075
MAEGINUP 0,819 0,217 0,105 -0,041 -0,042 -0,029 -0,127
MAEPRI -0,753 -0,161 0,017 0,057 0,046 -0,059 0,038
FATOR1P 0,735 -0,196 0,097 -0,003 0,059 -0,146 0,098
PAIPRI -0,671 0,013 0,079 0,134 -0,028 0,006 -0,054
R240A720 0,549 0,209 0,093 0,056 -0,052 -0,127 -0,164
TRAB1A4 -0,498 -0,137 -0,293 -0,433 -0,241 -0,140 -0,056
PAIOUMAE 0,497 -0,253 -0,353 -0,109 -0,071 -0,082 0,268
ID9A10 0,170 0,799 0,085 -0,143 -0,033 -0,078 -0,094
C1A7DOWN 0,114 0,729 0,283 0,000 0,030 -0,066 -0,007

NREPETEN 0,042 0,717 0,214 0,018 0,005 0,067 0,042

C1A8A10 0,001 -0,684 0,009 0,040 -0,009 0,019 0,048
REP1A -0,101 -0,611 0,047 -0,015 0,058 -0,068 -0,013
NDFRESCO 0,016 0,260 0,686 0,336 -0,012 0,270 -0,104
ID11A12 0,144 -0,174 0,594 -0,028 0,033 -0,018 0,166
PAIMAEIR -0,453 0,135 0,525 0,239 0,062 0,104 -0,298

NTRABALH 0,468 0,263 0,515 0,358 0,144 0,117 0,090

REGULAR -0,063 0,290 0,498 -0,022 0,038 0,081 0,050
MESCMCID -0,269 0,075 -0,441 0,062 0,092 0,096 0,016
PORSALA 0,147 0,125 0,437 -0,133 -0,037 -0,002 -0,112
SPREUNI -0,263 -0,010 0,402 0,031 -0,087 0,214 0,168
TRI_SC P 0,185 0,047 0,293 0,619 0,013 0,057 -0,213
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VARIAVEIS | FATOR 1| FATOR 2 | FATOR 3 | FATOR 4 | FATOR 5 | FATOR 6 | FATOR 7

R720UP 0,232 0,073 -0,116 -0,614 0,032 0,047 -0,141
P1A20LIV -0,311 -0,020 -0,092 0,565 -0,109 -0,096 0,250
AJPTARES -0,125 -0,134 -0,132 0,545 0,114 0,222 0,069
P20UPLIV 0,432 0,012 0,161 -0,468 0,054 0,092 -0,350
AJCTARES -0,026 -0,009 0,019 -0,405 -0,064 -0,319 0,087
PAIEMAE -0,097 0,259 -0,086 -0,364 -0,057 0,002 0,244
VESPERTI -0,001 0,014 0,087 -0,002 0,951 -0,017 0,034
MATUTINO 0,008 0,067 0,122 -0,051 -0,941 0,026 0,001
P1IDOWNAU 0,152 0,083 -0,054 0,112 0,071 -0,842 -0,135
NPAULA -0,077 0,008 0,303 0,230 0,004 0,803 0,046
DFRES1A 0,037 -0,157 -0,334 -0,243 0,084 -0,356 0,176
FEMININO -0,004 0,044 -0,005 0,016 0,086 0,239 -0,090
MESCPTC 0,011 -0,280 -0,021 -0,193 -0,116 -0,062 0,650
MRPERTO 0,000 -0,085 0,179 0,187 0,033 0,028 0,629
MESCNGOS  -0,012 -0,083 0,133 -0,065 -0,072 -0,035 -0,500
EST1ESC -0,333 0,165 0,076 -0,050 0,028 0,093 0,430

Fonte: Nossos célculos

Notas: Extraction Method: Principal Component Analysis. Rotation Method: Varimax with
Kaiser Normalization. Rotation converged in 6 iterations.

4.3.8 FATORES LATENTES PARA PORTUGUES 42 SERIE DA REDE MUNICIPAL

Na Tabela 3.25, estao relacionadas as cargas dos fatores que agrupam, por associagao, as variaveis
da base Portugués 4? série da rede municipal.

O Fator 1 conjuga, exclusivamente, varidveis do Grupo Familia, com associa¢ao alta e positiva
com a escolaridade dos pais acima do gindsio e associacao negativa com escolaridade dos pais até
o primario. Além dessas, aparece com menor peso relativo o fator 1 do primeiro relatdrio, que cor-
responde as caracteristicas econdomicas e demograficas dos municipios e o rendimento escolar.

No Fator 2, ha predominancia de varidveis do Grupo Aluno. Entretanto interpola, em seu rol, uma
variavel do Grupo Familia, com associacao positiva com as varidveis que representam assiduidade
na presengca a escola. Contudo, apresenta relagao negativa com alunos que perderam menos de um
més de aula, alunos que deixaram de freqiientar a escola, alunos que moram com o pai e a mae e
alunos que mudaram de escola porque mudaram de cidade.
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O Fator 3 agrupa apenas variaveis do Grupo Aluno, com associagao positiva com as varidveis
alunos que se véem com desempenho nas tarefas escolares na média, indicador de desempenho
escolar, alunos que tiveram maior ajuda dos professores nas tarefas e alunos do sexo feminino.
Sua associagao negativa ocorreu com variaveis alunos que se véem com desempenho nas tarefas
escolares acima da média e alunos que tiveram maior ajuda dos colegas nas tarefas.

TABELA 3.25 - Carga dos fatores rotacionados. Portugués 4° série, rede municipal

VARIAVEIS | FATOR 1| FATOR 2 | FATOR 3 | FATOR 4 | FATOR 5 | FATOR 6 | FATOR 7

MAEGINUP 0,761 0,152 -0,011 -0,053 0,173 0,152 -0,085
PAIGINUP 0,753 0,115 -0,088 -0,028 0,104 0,121 -0,015
MAEPRI -0,643 0,083 -0,012 -0,009 -0,039 0,080 0,057

PAIPRI -0,494 0,116 0,099 -0,038 0,101 0,075 -0,075

FATOR1P 0,459 0,036 0,019 0,095 0,044 0,153 0,335

R240A720 0,437 -0,099 0,114 0,000 0,199 -0,019 -0,027
PAIOUMAE 0,408 -0,066 -0,169 -0,032 -0,220 -0,023 0,186
R720UP 0,348 -0,057 -0,221 0,034 0,052 -0,014 -0,304
NPAULA -0,107 0,790 0,115 -0,003 0,019 0,246 0,018
P1DOWNAU 0,045 -0,675 0,115 0,004 0,047 -0,194 0,164
DFRES1A -0,015 -0,590 -0,086 0,020 -0,073 0,021 0,020
NDFRESCO 0,001 0,571 0,023 -0,032 0,203 0,512 0,111
PAIEMAE -0,025 -0,521 -0,023 0,003 0,073 0,317 -0,108
MESCMCID  -0,059 -0,370 0,088 -0,013 -0,127 -0,088 0,276
DTESCMED 0,043 -0,118 0,755 -0,055 0,013 0,112 -0,219
DTESCUP -0,032 0,068 -0,740 0,014 -0,021 -0,024 0,165
TRI_SC P 0,051 0,174 0,563 0,057 0,152 -0,089 0,294
AJPTARES -0,252 -0,001 0,493 0,041 -0,171 -0,176 0,261

AJCTARES 0,101 -0,145 -0,470 -0,025 0,054 0,136 -0,074
FEMININO 0,037 0,119 0,297 -0,013 0,041 0,018 0,159
MRESCOM 0,088 0,136 -0,006 0,651 0,022 -0,175 0,039
MRESPAIS 0,040 0,077 0,084 0,648 0,016 -0,094 0,033
MQENOFER  -0,024 -0,119 0,034 0,639 0,010 0,178 -0,011
MENVPROF  -0,030 -0,066 -0,053 0,627 -0,085 0,096 -0,008

MQUAPROF 0,041 -0,091 -0,012 0,623 -0,053 0,116 0,010
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VARIAVEIS | FATOR 1| FATOR 2 | FATOR 3 | FATOR 4 | FATOR 5 | FATOR 6 | FATOR 7

MCSOEEST  -0,068 0,073 -0,057 0,309 0,111 -0,161 -0,060
MCFPRESC ~ -0,060 -0,010 0,042 0,290 -0,019 -0,043 0,135
NREPETEN 0,105 0,060 0,024 -0,011 0,862 0,156 0,098
REP1A -0,097 -0,031 0,032 0,028 -0,817 -0,013 -0,039
ID9A10 0,340 0,065 -0,100 0,013 0,549 0,022 -0,017
ID11A12 0,050 0,147 -0,127 -0,041 0,067 0,707 0,032
SPREUNI -0,294 0,114 -0,056 0,026 -0,009 0,491 -0,038

NTRABALH 0,353 0,176 0,128 0,021 0,203 0,490 0,486

PORSALA 0,236 0,036 0,065 0,083 0,082 0,447 0,045
TRAB1A4 -0,303 -0,072 -0,235 -0,068 -0,119 -0,212 -0,597
MRPERTO -0,102 0,069 -0,144 0,015 -0,031 -0,001 0,563
MESCNGOS 0,115 0,239 0,004 0,044 -0,072 -0,013 -0,473
FATOR2P 0,219 -0,168 0,014 0,027 0,007 -0,147 0,392
EST1ESC -0,279 0,058 -0,164 0,047 0,151 0,097 0,294

Fonte: Nossos calculos

Notas: Extraction Method: Principal Component Analysis. Rotation Method: Varimax with
Kaiser Normalization. Rotation converged in 6 iterations.

4.3.9 CONSIDERACOES SOBRE OS RESULTADOS DE ANALISE FATORIAL

A técnica de andlise fatorial identifica fatores que ndo podem ser observados diretamente, ditos
fatores latentes, e que influem na distribuigao de variaveis observadas. Sua aplicacao resultou na
escolha de um conjunto de fatores que estao associados com mais de 50% das variagoes de atributos
observados na amostra entre as escolas.

O Fator 1 influi, essencialmente, sobre as variaveis da estrutura familiar do aluno, como a escolar-
idade dos pais, com associagao alta e positiva com os pais com escolaridade superior ao gindsio e
negativa com os pais com escolaridade até o primario. A composicao da familia é outra varidvel
importante, além daquelas que refletem as condi¢oes diretamente associadas a situagao economica
da familia, como o rendimento familiar e a posse de livros, essa tiltima com participa¢dao apenas
na 82 série.

Apenas na rede estadual, 8? série, em ambas as disciplinas, aparece a participacao de varidveis do
Grupo Aluno no Fator 1, com destaque para as variaveis relativas a ajuda dos professores, idade
do aluno, mudanca de escola e da variavel Fator 1, gerado no estudo apresentado na Parte IV desse
Relatdrio, que expressa caracteristicas econdmicas e demograficas do municipio.
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A conclusao acerca dos resultados da analise fatorial ¢ que ha diferencas na composi¢ao do Fator
1 entre a rede estadual e a municipal, para a 82 série. Enquanto, na rede estadual, para ambas as
disciplinas, o Fator 1 influi sobre varidveis do Grupo Familia e Aluno, na rede municipal apenas
variaveis do Grupo Familia compdem esse fator. Comportamento semelhante ao da 4° série, que
apresenta apenas as varidveis do Grupo Familia na composi¢ao do Fator 1.

O Fator 2 influi sobre variaveis do Grupo Familia e Aluno, em ambas as redes e disciplinas, na 8*
série. O indicador de desempenho escolar compode esse fator apenas para a disciplina Portugués
82 série, com associacao positiva com o fator e com a assiduidade do aluno, com uma composicao
familiar tradicional (pai, maes e irmaos), alunos que freqiientam turma regular, com a idade e o
sexo feminino, e associagao negativa com a falta de assiduidade dos alunos. Na 42 série, esse fator
influi, essencialmente, sobre o grupo aluno, com destaque para a idade e assiduidade dos alunos,
com associagao positiva, enquanto as varidveis que expressam a falta de assiduidade do aluno,
mudanga de escola e ser filho tnico (morar com pai e mae) aparecem negativamente relacionadas
com o fator.

Observa-se uma diferenca significativa na composigao do Fator 3 para a rede municipal em relacao
a rede estadual, na 8? série. Na rede municipal, em ambas as disciplinas, as varidveis do grupo
aluno sao mais expressivas para o Fator 3. Assiduidade dos alunos e mudanca de escola e tamanho
da turma, além da varidvel Fator 2, gerado no estudo apresentado na Parte IV desse Relatério, e
que estd associada a caracteristicas sociais do municipio, apresentam associacao com o Fator 3.

Na 4?2 série, rede estadual, nas duas disciplinas o Fator 3 ndo agrupa, uniformemente, as va-
ridveis por grupos predeterminados. Nele se encontram todos os grupos representados, exceto o
grupo professores.

Ja para a rede estadual, na 82 série, em ambas as disciplinas, predominam as varidveis do Grupo
Escola e Professores. A composicao do Fator 3, na rede estadual, ¢ dominada pelas variaveis do
Grupo Escola e Professor, com destaque para caracteristicas que expressam qualidade do ensino
com associagao positiva com o fator. Resultado semelhante ocorre para a 4? série, apenas em Ma-
tematica na rede municipal. Portanto, para esses niveis, o Fator 2 engloba varidveis que indicam
melhorias na esfera ambiente educacional e assistencial ao aluno.

Conclui-se, portanto, que, em Matemadtica, as diferencas no desempenho escolar encontram mais
explica¢gao no comportamento de cada uma das varidveis observadas do que nos fatores comuns,
que afetam varias caracteristicas aparentes, enquanto que, em Portugués, os fatores comuns ex-
plicam o comportamento do desempenho escolar.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

A literatura especializada enfatiza a importancia do ambiente familiar e da situacao econémica
da familia como condicionantes importantes do desempenho do aluno. Os resultados obtidos na
analise dos dados para o Estado da Bahia revelam diversas caracteristicas familiares com influéncia
significativa sobre o desempenho. Entre essas, destacam-se, aqui, rendimento, educac¢ao dos pais,
estrutura familiar, participacao dos pais, e insercao do aluno no mercado de trabalho.

Os resultados confirmam a literatura no que diz respeito ao efeito do rendimento familiar, que
¢ identificado como uma das caracteristicas com influéncia mais clara sobre o desempenho. Os
resultados obtidos para a Bahia confirmam essa tendéncia claramente para os alunos de 82 série,
e de forma menos clara para os de 4? série.

No tocante a educac¢do dos pais, os resultados obtidos ndo corroboram a hipdtese sustentada
pela literatura, segundo a qual os alunos oriundos de familias com pais mais educados tém maior
probabilidade de apresentar bom desempenho académico. Nenhuma das varidveis referentes
a educacao dos pais mostrou-se significativa nos resultados da 8 série. J4 nos resultados de 42
série, duas varidveis referentes a educacao do pai mostraram influéncias significativas, mas a
interpretagdo dos resultados é ambigua em vista dos efeitos (sinais) conflitantes exibidos pela
educacao dos pais.

H4 alguns resultados significativos referentes a estrutura familiar que, no entanto, nao corres-
pondem ao esperado. Enquanto a literatura afirma que a separagao dos pais pode ser prejudicial
ao desempenho dos alunos, os resultados obtidos na Bahia mostram influéncia significativa da
integridade do nucleo familiar (morar com pai e mae) em apenas duas circunstancias. Contra-
riamente ao esperado, o sinal dessa associagao € negativo, indicando que a integridade do nticleo
familiar estaria associada a desempenho escolar inferior. Lembre-se, mais uma vez, que os resul-
tados da literatura sobre a influéncia da estrutura familiar ndo sao homogéneos. H4 uma hipotese
alternativa segundo a qual o desempenho do aluno nao ¢ influenciado pela separagao dos pais, e
sim pela qualidade do ambiente doméstico.

Sobre a participacao dos pais, a literatura afirma que o desempenho ¢é afetado positivamente por
pais que discutem com os filhos as questdes escolares. Os resultados obtidos para a Bahia nao
sustentam essa expectativa. A influéncia do envolvimento dos pais é fragil e na direcao contraria
a hipdtese mais plausivel.

A maioria dos estudos encontra associagdes negativas entre o desempenho escolar e o fato de o
aluno estar ativo no mercado de trabalho, para custear suas despesas, mas o resultado nao € uni-
forme. Na andlise dos municipios baianos, o fato de nao estar envolvido no mercado de trabalho
nao apresenta influéncia significativa em nenhum subgrupo, embora apresente, quase sempre, a
associagdo esperada (positiva).

Além das caracteristicas familiares, a literatura aponta também as caracteristicas da escola e dos
professores como os principais fatores exdgenos determinantes do desempenho dos alunos. Nos
dados coletados nas escolas baianas, apenas o tamanho da turma e o envolvimento do professor
mostram influéncia significativa sobre o desempenho.

Segundo os resultados encontrados na Bahia, a relagao entre desempenho e tamanho da sala é fragil,
mostrando-se significativa apenas em duas ocasides, uma em Portugués e outra em Matematica.
Em ambos os casos, o sinal é negativo, o que da sustentagao a hipdtese de que o desempenho se
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deteriora a medida que aumenta o nimero de alunos por sala.

No que diz respeito ao envolvimento do professor, as caracteristicas investigadas neste estudo nao
encontram correspondéncia direta na literatura. A ajuda do professor na execugao das tarefas foi a
caracteristica que apresentou resultados mais consistentes, mostrando-se positivamente associada
com o desempenho em todos os testes de Matematica, e com o desempenho em Portugués nas 8*
séries, em ambas as redes.

Os resultados encontrados quanto a relacao entre o desempenho e as caracteristicas da familia e
da escola ndo foram homogéneos para a 4° e 82 séries. Embora os dois grupos tenham mostrado
alguma sensibilidade as caracteristicas avaliadas, ha alguma evidéncia de que os resultados de 82
série sejam mais consistentes. E possivel que isso se deva, a0 menos em parte, a maior dificuldade
que os alunos de 4?2 série teriam para responder de forma consistente a perguntas que requerem
maior maturidade.

Observa-se que o desempenho dos alunos de 4? série mostra sensibilidade a uma diversidade
maior de caracteristicas do Professor e da Familia, enquanto que os alunos de 8? série tém seu
desempenho afetado por uma variedade maior de caracteristicas do proprio aluno.

Apesar de terem mostrado sensibilidade a uma menor variedade de fatores, os resultados de 8
série apresentam-se relativamente mais robustos, especialmente nos grupos Professor e Familia.
Para a 4° série, as varidveis apresentam poucos coeficientes significativos, o que sugere que esses
resultados decorrem de associagdes relativamente mais frageis.

O desempenho da 42 série em Portugués mostrou-se praticamente insensivel as caracteristicas de
analise. Por outro lado, o desempenho da 82 série em Portugués mostrou sensibilidade as carac-
teristicas de todos os grupos, principalmente Professor e Familia.

Em Matematica, as duas turmas mostram sensibilidade as condi¢des ambientais, mas o desempenho
da 4® série mostra-se mais sensivel as caracteristicas de andlise. Vale relembrar que as variaveis dos
grupos Professor e Familia sdo as que apresentam maior proporgao de coeficientes significativos.
Para a 4? série, as caracteristicas do grupo Aluno também tiveram mais de metade dos coeficientes
significativos, mostrando influéncia consistente sobre o desempenho em Matematica.

De maneira geral pode-se afirmar que os resultados de 82 série apresentam-se mais consistentes no
todo, j& que mostram sensibilidade as caracteristicas de andlise em ambas as disciplinas, embora
em proporg¢oes menores no teste de Matematica.
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1. O PAPEL DO AMBIENTE MUNICIPAL
NO DESEMPENHO

1.1 QUESTOES CONCEITUAIS

Um dos elementos mais controvertidos na literatura americana sobre a avaliacao do desempenho
dos alunos é a relagao entre o volume de gastos com o sistema educacional e as notas que os alunos
obtém nos testes de desempenho. Um dos mais famosos relatérios sobre o tema é conhecido como
Relatério Coleman (COLEMAN, CAMPBELL, HOBSON, McPARTLAND, MOOD, WEINFELD e
YORK, 1966) e foi controvertido quando langado, por negar a relagao entre gastos com educagao
e desempenho dos alunos. Hoje, essa afirmagao continua a ser motivo de controvérsia quando
se trata de avaliar os impactos de melhores insumos no sistema escolar sobre o desempenho dos
alunos.

O debate continua em outros estudos: alguns deles (HANUSHEK, 1981, HANUSHEK, 1991)
tomam uma posicao claramente contraria a idéia de que exista alguma correlacao positiva entre
desempenho dos alunos e o volume de recursos para a educacgao. Esses estudos também negam
a eficacia de medidas como redugao do nimero de alunos por sala de aula e melhor treinamento
dos professores, como estratégias para melhorar o desempenho dos alunos. Outros estudos con-
testam essas idéias (GREENWALD, HEDGES e LAINE, 1996, HEDGES, LAINE e GREENWALD,
1994) e chegam a conclusdes diametralmente opostas as de HANUSHEK, 1994 e, com base na
evidéncia empirica das escolas americanas, reafirmam, de forma enfatica, a associagao positiva
entre desempenho escolar e gastos com educagao.

O debate conceitual aborda a relacao recursos-desempenho de duas formas distintas. Uma con-
sidera o efeito da distribuigao dos recursos para a educagao, dadas (controladas) as condigoes
socioecondmicas dos estudantes. Outra se refere a relacao entre variagdes dos gastos e mudangas
do desempenho escolar. Alguns consideram que existe um problema de especificagao de modelos
(HANUSHEK, RIVKEN e TAYLOR, 1996), porque ndo sao controladas as habilidades diferenciais
dos estudantes entre os distritos educacionais com condig¢des socioecondmicas distintas. A ques-
tao relevante, portanto, nao € se os recursos se correlacionam com o desempenho, mas, sim, se
a variagao dos recursos disponiveis para a educagao estd associada a variagdes do desempenho
escolar que ndo podem ser explicadas de outra forma.

A relagao hipotética considerada leva em conta que a habilidade média dos alunos varia de acor-
do com as caracteristicas socioecondmicas dos municipios, de acordo com o diagrama da pagina
seguinte.
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FIGURA 4. 1 - Relacao desempenho, habilidades, recursos e condicoes socioeconémicas

N Recursos
- para
~ Educagao D
[ ~ Desempenho
| Escolar

Habilidades é fc

Fonte: Adaptado de Unnever, Kerckhoff and Robinson, 2000

Esse diagrama destaca que as condig¢des socioecondmicas afetam tanto as habilidades, como os
recursos (rotas A e B), além de influir diretamente sobre o desempenho (rota E). As relagoes in-
diretas entre as condi¢des socioecondmicas e o desempenho sao intermediadas pela distribuicao
das habilidades (rota C) e dos recursos (rota D).

Ha pouca divergéncia sobre as rotas B, C e E, mas as relagdes entre as condi¢des socioe-
condmicas e recursos (rotas A e D) sdo controversas. Algumas das questdes referem-se as
correlagdes entre as condi¢des socioecondmicas e os recursos disponiveis para a educacao
(rota A). Outras dizem respeito a identificar se a maior disponibilidade de recursos esta
ou nao associada ao melhor desempenho dos alunos (rota D), quando as suas habilidades e
condig¢des socioeconOmicas sao controladas.

1.2 QUESTOES DE AGREGACAO

Além da discussao sobre os elementos conceituais do relacionamento entre as variaveis ha tam-
bém questdes referentes ao grau de agregacao dos dados utilizados nos estudos. A utilizagao de
dados municipais para essas investigagdes pode levar a um viés de agregagao decorrente do fato
de que a distribuicao de recursos, de habilidades e de condi¢des socioecondmicas nao é uniforme
dentro de cada municipio.

Os sistemas escolares, as técnicas pedagogicas, o ambiente interno das escolas e das familias fazem
com que as varidveis socioeconomicas difiram em suas influéncias sobre o desempenho escolar,
tanto em termos de eficiéncia, como de eqiiidade. A eficiéncia se expressaria por resultados médios
correlacionados positivamente com as varidveis socioeconomicas escolhidas. A eqliidade se mani-
festaria pela redugao do valor absoluto dessas correlagoes, significando que as outras varidveis nao
consideradas neutralizariam parte das variagdes do desempenho escolar atribuiveis as diferengas
de condi¢Oes socioeconOmicas.

Ao analisar os problemas decorrentes de agregacao (HANUSHEK, RIVKEN e TAYLOR, 1996)
demonstram, através de um modelo tedrico, que a agregacao altera o grau do viés decorrente de
omissao de varidveis relevantes. Segundo esses autores, este viés seria mais notavel quando os
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dados sao agregados no nivel dos fatores omitidos (por exemplo, quando os dados sao agregados
no nivel estadual, sem a inclusao explicita das varidveis determinantes do desempenho escolar
em nivel estadual). Os autores acreditam que esse viés conduz a superestimacao do efeito do
volume de recursos (em nivel estadual) e o desempenho dos alunos. Segundo essa visao, seriam
mais confidveis os resultados dos estudos que contém mais informagao sobre as caracteristicas da
comunidade e que usam menor nivel de agregacao.

1.3 DESEMPENHO E ALOCACAO DE RECURSOS

Uma questdo central para a politica de educagao refere-se a utilizagao dos processos de
avaliagao de desempenho como elementos fundantes da alocagao de recursos para as es-
colas. Caso seja procedente o argumento de que a variagdo dos recursos aplicados nao tem
efeitos sistematicos sobre o desempenho, nao ha como se justificar o efeito inverso, isto é,
privilegiar com mais recursos municipios ou escolas que apresentem melhor desempenho.
Se procedentes, essas conclusdes exigiriam a formulagao de desenhos mais elaborados e
sofisticados de politicas de alocagao dos recursos destinados a melhorar o desempenho dos
alunos. Segundo Hanushek, Rivken e Taylor (1996), as politicas mais eficazes nao seriam aquelas
orientadas para aumentar o nivel dos gastos, e sim aquelas voltadas para alterar a estrutura dos
gastos, isto €, a forma como os recursos sao usados.

1.4 FATORES FAMILIARES: CAPITAL SOCIAL

Atmosfera familiar e situagdo econdmica (capital social familiar) sao reconhecidas como condi-
cionantes importantes do desempenho do aluno. No estudo feito por Aksoy and Link (2000), o
coeficiente da renda familiar é sempre positivo e significativo na maioria das amostras, indicando
associagao entre rendimento e desempenho.

Alunos oriundos de familias com niveis mais altos de renda, com pais mais educados, com menor
numero de irmaos, tém maior probabilidade de apresentar bom desempenho académico. Esse de-
sempenho € afetado positivamente por pais que discutem com os filhos as questdes escolares, pais
que tém pretensdes mais ambiciosas para seus filhos e por pais que limitam o tempo que a crianga
passa assistindo TV (BEAULIEU, ISRAEL, HARTLESS e DYK, 2001). Também Aksoy e Link (2000)
identificam o efeito negativo do tempo dedicado a assistir televisao, revelando uma significativa
associagao negativa entre horas de TV e desempenho em Matematica. Esses resultados servem de
alerta para a formulac¢do de politicas educacionais exclusivamente centradas nas escolas, ja que,
segundo esse estudo, o ambiente familiar tem um papel preponderante no desempenho escolar dos
alunos. Politicas de educagao deveriam, sob essa Optica, oferecer meios para melhorar a qualidade
do ambiente familiar, incentivando os pais a atitudes como ler para as criancas em idade de alfabet-
izagao e estabelecer limites claros para comportamentos inadequados ou prejudiciais. E igualmente
importante que essas politicas sejam extensivas a outros membros da familia (avos, outros parentes)
que possam ajudar a criar um clima positivo para formacao do capital social.
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A separagao dos pais pode ser prejudicial ao desempenho dos alunos. Esse efeito, embora estatist-
icamente significativo em muitos casos, é relativamente pequeno em valor. Isso pode ser atribuido
a trés fatores. Em primeiro lugar, embora a separagao dos pais possa ser dolorosa para as criangas,
isso nao parece afetar a capacidade de elas aprenderem na escola. Em segundo lugar, enquanto
alguns alunos sao negativamente afetados pela separagao dos pais, outros nao reagem dessa for-
ma. Finalmente, em terceiro lugar, argumenta-se que nao é a separa¢ao em si, e sim as condi¢oes
do ambiente familiar decorrentes da separacao que afetam o desempenho do aluno. Aksoy e Link
(2000) nao encontram evidéncia significativa de que o divorcio dos pais afete 0 desempenho dos
alunos no teste de Matematica.

No que diz respeito a atividade simultanea de estudo e trabalho, a maioria dos estudos encontra
associacoes negativas entre o desempenho escolar e o fato de o aluno estar ativo no mercado de
trabalho para custear suas despesas. Ha outros estudos, como Aksoy e Link (2000), que ndo en-
contram evidéncia de que a atividade no mercado de trabalho seja obstdculo ao bom desempenho
em matematica.

1.5 FATORES RELACIONADOS A ESCOLA

Aksoy e Link (2000) ressaltam que, de acordo com Hanushek (1986) e Ehrenberg e Brewer (1994), os
principais fatores exdgenos determinantes do desempenho dos alunos sao relacionados aos profes-
sores e as escolas. Uma das principais conclusdes de Aksoy e Link, ao estudar o desempenho em
Matematica, é que o nimero de minutos por aula é importante em termos do valor do coeficiente
e de significancia estatistica. O mesmo pode ser dito sobre o nimero de horas semanais gasto com
a licao-de-casa. Os resultados sdao ambiguos a respeito da durac¢ao do ano letivo.

NuUumero de alunos na sala

Ouvem-se, freqlientemente, argumentos de professores a favor de classes menores (com menos
alunos) como uma forma de melhorar o desempenho dos alunos nos ciclos do Ensino Fundamental
e do Ensino Médio. Apesar disso, os resultados encontrados na literatura nao revelam relagao
significativa entre desempenho e tamanho da sala (HANUSHEK, 1986). Alguns estudos indicam
ausencia de relagao entre tamanho da sala e desempenho (COOPER e COHN, 1997). Para Aksoy
e Link (2000), o desempenho em Matematica ndo parece ser afetado pelo tamanho da turma.
Embora o sinal obtido seja negativo, o coeficiente nao é, estatisticamente, significativo. Outros
revelam que turmas menores estao associadas a melhor desempenho (KRUEGER, 1997, ROUSE,
1998). H4 também estudos que revelam a tendéncia oposta, isto é, o desempenho é melhor em
alunos de turmas grandes (GOLDHABER e BREWER, 1997).

Caracteristicas do professor

Os resultados reportados na literatura sao ambiguos no que diz respeito a relagdo entre o desem-
penho dos alunos e a educagao, a experiéncia, e o nivel de remuneracao do professor.

H4 varios estudos sobre o efeito de raga e género do professor. Nao hd evidéncia de efeitos con-
sistentes da raca e género do professor sobre o desempenho dos alunos.
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Os resultados dessa revisao de literatura condizem com aqueles da revisao reportada por Ha-
nushek, Rivken e Taylor (1996), segundo a qual ndo hd relagao sistematica entre o desempenho
e a razao aluno-professor, salarios do professor, nivel de escolaridade do professor e tempo de
experiéncia do professor.

Contrariando esse resultado, o estudo de Aksoy e Link (2000) mostra o salario do professor
como fator significativo em trés amostras, e associado positivamente ao desempenho dos alunos
em Matemadtica. O mesmo estudo revela associagao positiva e estatisticamente significativa entre
experiéncia do professor e desempenho, embora o coeficiente se mostre pequeno em valor, isto
¢, contribui relativamente pouco para o desempenho. Nesse estudo, nao foram encontradas di-
ferencas significativas no desempenho dos alunos controlados em relagdo ao género e a etnia do
professor.

Tempo dedicado a tarefas

A literatura relata, consistentemente, a importancia do tempo dedicado ao aprendizado ativo
como elemento determinante do desempenho escolar. Isso inclui a duragdo das aulas, a duragao
do ano académico e o tempo dedicado a tarefas fora da sala de aula. A duracao do ano académico
¢ importante, pois ha evidéncia de que os alunos esquecem boa parte do que foi aprendido no ano
anterior, o que exige que se dedique tempo a revisao de material no ano seguinte.

A opinido dos autores indica que uma das possiveis agOes para as escolas é elevar o nivel de expec-
tativa a respeito dos alunos, através de um sistema de notas mais rigoroso, padrdes curriculares,
e trabalho adicional extraclasse.

Ha evidéncia significativa de que o tempo dedicado a tarefas extraclasse melhora o desempenho do
aluno. De maneira geral, a literatura indica que quanto maior o tempo dedicado ao aprendizado
em sala e fora dela, melhor serd o desempenho.

Tipo de escola

Alguns autores relatam efeitos positivos significativos entre o desempenho em Matematica e a
educagao em escolas particulares (catolicas), mas as conclusdes nao sao uniformes em todos os
estudos, de forma que s se pode afirmar com seguranga que, nos EUA, as escolas catolicas estao
associadas ao melhor desempenho dos filhos de familias catdlicas.

Aksoy e Link (2000) encontram evidéncia (em uma de trés amostras) que os alunos de escolas par-
ticulares tém desempenho superior aos de escola publica. Mas o nimero de escolas particulares
na amostra € insuficiente para uma afirmagao conclusiva.
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2. EFICACIA DO “PROCESSO EDUCACAQ"

Devem-se considerar ainda as questdes propostas sobre as rela¢des entre a qualidade das escolas
e os retornos que os adultos tém na vida futura. Um estudo que compara os ganhos de pessoas
dos diversos estados norte-americanos, diferenciando as origens migratdrias segundo niveis de
desempenho escolar, encontrou significativas diferengas de rendimento favoraveis aos migrantes
origindrios de estados com melhor desempenho escolar médio (CARD e KRUEGER, 1992).

Pode-se, portanto, pensar que o desempenho escolar resulta de um processo de producao que utiliza
como insumos os recursos (orgamento) e processa uma matéria prima (alunos), que é diferenciada
de acordo com caracteristicas socioecondmicas e que apresenta habilidades distintas. Dessa forma,
o mesmo montante de recursos pode produzir desempenhos escolares diferentes, seja porque as
matérias primas sao diferentes, ou porque o préprio processo produtivo reage diferentemente as
condig¢des socioeconomicas.

Se as escolas se mostrarem eficazes em converter recursos adicionais em melhor desempenho
dos alunos, entao as formulagoes de politicas de educagao podem ser dirigidas, essencialmente, a
definigao do nivel ideal de alocagao e distribuigao de recursos. Se, por outro lado, as escolas nao
se mostrarem eficazes, serdao necessarias politicas mais complexas para interferir sobre o nivel e a
distribuicao do desempenho (HANUSHEK, RIVKEN e TAYLOR, 1996).

Assim sendo, torna-se necessario formular um tipo de modelo que va além das relagdes aparentes
dos indicadores observados e investigue os elementos latentes que podem explicar as co-variagoes
dos atributos identificados.
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3. O MODELO AMBIENTE MUNICIPAL
DESEMPENHO POR ESCOLA

O modelo aqui proposto para relacionar caracteristicas municipais e o desempenho das escolas em
testes de aptidao baseia-se na técnica de analise fatorial, que procura explicar as associagdes entre
os fendmenos observados (ou variaveis observaveis) e suas causas internas (ou fatores latentes).
Essa técnica propde-se a explicar uma parte dos fendomenos observados (chamados movimentos
na superficie), deixando outra parte nao explicada, atribuivel a fatores de varias ordens.

Cada uma das diversas facetas de um individuo que podem ser observadas e medidas é designada
uma superficie de atributos. Em um dado dominio de conhecimento, é sempre possivel escolher
um conjunto de superficies de atributos a serem observados. Esse conjunto é chamado bateria de
atributos. Ao observar uma amostra composta por diversos individuos, espera-se uma substancial
variagao daquilo que é observado entre um individuo e os demais, nas superficies de atributos.
Espera-se, também, que exista uma razoavel co-varia¢ao entre as diversas superficies de atributos.
Algumas associagOes serao positivas, outras negativas, resultando numa relagao aparentemente
cadtica, quando forem muitas as superficies de atributos.

A anadlise fatorial busca encontrar uma explicagdo para as variagOes e associagdes observadas e
mensuradas das diversas superficies de atributos. Essa explicacdo deve ser, ao mesmo tempo,
significativa (representar adequadamente o fendmeno) e parcimoniosa (usar 0 menor numero
possivel de atributos). Para tanto, a andlise fatorial pressupde a existéncia de atributos internos,
que sdo mais fundamentais, embora latentes, para explicar as diferengas observadas nos atributos
externos entre os individuos. Esses atributos internos podem ser vistos como construgdes hipo-
téticas, um construto nao-observavel.

Decorre desse pressuposto que a relagdo entre os atributos internos (latentes) e as superficies (obser-
vaveis) € o elemento chave para essa técnica. Supde-se que os atributos latentes influenciem, de forma
sistematica, as superficies de atributos. Isso significa que uma medida observada para uma superficie de
atributo reflete, pelo menos em parte, a influéncia dos atributos internos. A andlise fatorial tradicional
supde que essas relagdes entre atributos internos e suas superficies sejam lineares.

Para efeito de andlise fatorial, o0 comportamento observado de cada superficie de atributo é de-
terminado por trés influéncias. Primeiramente, ha atributos internos que sdo comuns a mais de
uma superficie dentro de uma bateria de atributos. Sao denominados fatores comuns. Existem
também aqueles atributos internos que afetam apenas uma das superficies da bateria de atribu-
tos. Sao denominados fatores especificos. O terceiro tipo de influéncia sobre as medidas obser-
vadas relaciona-se aos erros de medida, que representam, por hipdtese, fatores nao-sistematicos
e, portanto, aleatorios. Cada combinagao de fatores internos, comuns e especificos, e os erros de
medidas, resulta em uma superficie de atributo, que é observada e mensurada. Pode-se afirmar,
segundo esse modelo, que os individuos diferem nas superficies de atributos, porque resultam de
diferentes combinagOes de seus atributos internos com os erros de medida. Ou seja, as variagoes
entre os individuos em uma bateria de atributos decorrem de:

1. Diferencas nos fatores comuns ou comunalidades
2. Diferengas nos fatores especificos ou especificidades
3. Erros de medida

As variacoes decorrentes dos fatores especificos e dos erros de medidas sdao geralmente agrega-
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das numa varia¢ao tnica (ou fator nico), decorrente dos fatores internos. Isso quer dizer que
as variagOes observadas na superficie dos atributos decorrem tanto de fatores comuns a varias
superficies como de fatores tnicos de cada superficie, sendo esses ultimos uma combinagdo de
fatores especificos e erros de medida.

Essa formulagdo permite também entender que a co-variagao entre superficies de atributos
pode ser explicada pela agdo dos atributos internos que constituem os fatores comuns de mais
de uma superficie de atributos. Isso significa que s6 os fatores comuns contribuem para a cor-
relagao entre os atributos observados. Fatores especificos nao podem explicar as co-variagoes
entre os atributos observaveis.

Fatores comuns podem explicar mais de uma superficie de atributo. O esquema da Figura 4.2 in-
dica a relagdo entre os fatores comuns, especificos, erros de medida, e as superficies de atributos,
sendo essas mensuraveis e observaveis. Os fatores comuns influem em mais de uma superficie de
atributo, podendo cada atributo observavel ser influenciado por mais de um fator comum. Isso
sugere que os atributos de superficie A e B deverdo ser correlacionados, ja que estao sofrendo a
influéncia do mesmo fator comum, o atributo interno 1. O segundo atributo interno comum in-
fluencia os atributos de superficie B, C e D. Note-se, também, que os dois fatores internos comuns
sao inter-relacionados e influenciam-se mutuamente, além de sofrerem os efeitos de caracteristicas
basicas e influéncias externas.

FIGURA 4.2 - Esquema das relacoes entre fatores latentes e observaveis

Atributos de superficie

Fatores comuns
(Atributos internos) —p A

i ey

Fatores especificos
(Atributos internos)

Erros de
mensuracao
de fatores

Fonte: Tucker and MacCallum, 1997.

Os fatores especificos e os erros de medida sao combinados em fatores tinicos com cada um deles
influindo sobre uma das varidveis observaveis. Note-se, também, que ha fatores transitérios que
influem sobre os erros de medida e que podem afetar as varidveis observaveis.



Anélise multivariada de indicadores de desempenho escolar: impactos de variaveis socioecondmicas

Um dos objetivos fundamentais da andlise fatorial é investigar a existéncia de fatores comuns
que possam explicar as causas mais profundas de relagdes aparentes. O importante é relacionar
as variacOes e co-variagOes das superficies de atributos com os movimentos dos fatores comuns
que sao internos ao processo.

Um dos primeiros procedimentos da técnica é analisar a matriz de correlagao entre as superfi-
cies de atributos, ou as variaveis observadas. A partir dai, calcula-se o efeito dos fatores comuns,
chamados de cargas dos fatores, associando esses fatores com cada superficie de atributo. Em
termos basicos, a primeira andlise sugere investigar o valor dessas cargas de fatores que indicam
as associagOes entre cada fator interno latente e as superficies de atributos.

3.1 O MODELO FORMAL'

As superficies de atributos sao observadas em um vetor coluna W(.)=(x,, X,, X,,.... xp)', enquanto
as variaveis latentes sdo representadas no vetor Z(.)=( f, £, f,... fq)’, com q muito menor que p.
Tanto W(.) como E(.) variam de individuo para individuo da amostra e suas relagdes devem ser
expressas em termos de distribui¢oes probabilisticas de Z(.), condicionadas aos valores observados
de W(.). Assim, como s6 os X's sao observados, qualquer inferéncia sobre os fatores s6 pode ser
baseada em uma distribuicao conjunta, cuja fun¢ao de densidade pode ser expressa como

(¥)=§_hE)(¥|Ep=

onde h(E.) ¢ a distribuigao prévia das variaveis latentes, & (‘P | E) é a distribui¢ao condicional
de x dado os fatores e k_ € o intervalo de existéncia (dominio) dos fatores latentes. O problema
¢ identificar os Z(.) uma vez conhecidos os ¥(.). Isso pode ser expresso pela seguinte func¢ao de
densidade condicional:

O aE|w)- —h(E;gg)' =)

O problema empirico, portanto, torna-se estimar A(Z |¥), quando s6 se pode estimar f (),
ja que hE) e g(¥|Z)nao podem ser estimadas, por serem desconhecidas e nao observaveis.
Algumas restri¢es adicionais precisam ser acrescidas. Os fatores comuns, quando influem sobre
superficies de atributos, determinam as correla¢des entre as varidveis observadas x. Se fosse pos-
sivel identificar todos os fatores latentes, seria hipoteticamente possivel encontrar um conjunto
de x nado correlacionados, porque so6 fatores especificos afetariam as suas variagdes, uma vez que
os fatores latentes ja teriam sido identificados e estariam sendo mantidos constantes. Se isso nao
fosse possivel, é porque, pelo menos, um fator adicional estaria faltando para atingir essa situagao.
Pode-se, portanto, escolher o nimero de fatores q de forma que

(i) g [2)=]]e2)

" Fortemente baseado em Bartholomew e Knott, 2001.
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Porém essa condigao ainda nao pode ser considerada como uma formulacao empirica, uma vez
que é impossivel fixar Z(.). O que se quer é representar f(¥) como

@)= [nE) a2

para alguns g, h e g. Especialmente para pequenos valores de g, ou seja, para poucos fatores
latentes. O problema nao € assumir que (iii) é verdadeiro, mas sim descobrir o menor valor de q
que faz essa representacao significativa.

Supondo que os fatores latentes sdo originados de uma distribuigao normal multivariada com um
vetor de médias [’s e uma matriz de variancia ndo-singular ), tem-se que

(iv) E~N,0.1)

) YIE~N,(L+AZ,A)

onde A é uma matriz (p X q) de coeficientes e A é uma matriz diagonal de variancias. Portanto

(vi) W~ N (LAA +A)

A distribuigao posterior de E ¢ tal que

vi) iz Nz @) (A T))

onde Y =AA+A e g<p. A matriz de coeficientes A pode ser interpretada como uma matriz de pesos
que estabelecem as relagdes entre as varidveis latentes e observadas. Se E é continuo e pode ser
transformado em um outro vetor 9, isso nao tera efeito sobre f(\¥), de acordo com a expressao
(iv), porém havera altera¢des das fungoes h(.) e g(.). Portanto, ndo se pode tirar conclusdes de di-
ferencas nos pesos das transformacoes das relagdes das varidveis latentes e observadas, apesar de
que se pode escolher um conjunto de pesos que possam ser mais facilmente interpretados. Se W
é normalmente distribuido, pode-se utilizar a transformacao ortogonal de E, de forma que 9=MEZ
e M'M=], o que d4 uma distribuigao condicional de

(viii) W9~ N, [+ AMB,A)

de forma que A e AM’ sdo equivalentes.

Essas defini¢Oes teoricas provavelmente serdao confrontadas com dificuldades empiricas consi-
deraveis. Os fatores podem ndo apresentar coeréncia aparente, fatores nao antecipados podem
aparecer, enquanto fatores hipoteticamente importantes nao se apresentam como tal, quando
confrontados com os dados. Dessa maneira, a técnica de analise fatorial tem, inicialmente, um
objetivo principalmente exploratorio, sem testar hipoteses de relacionamento entre superficies
de atributos e fatores. Assim, o estudo de andlise fatorial serve para sinalizar para estudos mais
detalhados no relacionamento desses niveis de observacoes (mensuradas e latentes).

O processo de refinamento da bateria de atributos deve ser norteado pela busca de hipoteses de
relacionamentos que aprofundem e revelem os mecanismos internos de relacionamentos entre
as superficies observadas e os fatores latentes modelados. Depois desse estagio, é entao possivel
formular uma analise fatorial com objetivos confirmatorios de hipoteses. Essa analise confirmatoria



Anélise multivariada de indicadores de desempenho escolar: impactos de variaveis socioecondmicas

¢ baseada em testes do relacionamento de um conjunto determinado de fatores e as variaveis ob-
servadas (TUCKER e MacCALLUM, 1997, p. 133).

Na fase exploratdria, a escolha das varidveis observaveis das superficies de atributos enfrenta
dois tipos de problemas, com impactos opostos. Primeiro, o abandono de algumas variaveis pode
excluir completamente da analise algum fator latente, ou transforma-lo em um fator especifico.
Segundo, a inclusdao de uma superficie de atributo pode transformar alguns fatores comuns em
fatores especificos, ou dar origem a fatores comuns completamente distintos. Quando ha fortes
suspeitas sobre a existéncia de um importante fator especifico, novas variaveis podem ser incluidas
na andlise, para explicitar esse fator como um fator comum.

A escolha das variaveis observadas, portanto, tem um grande grau de arbitrariedade, em fungao
dos objetivos do estudo.

3.2 ATRIBUTOS OBSERVADOS

Para esta primeira etapa do estudo do desempenho escolar no Estado da Bahia, foram escolhidos
como superficies de atributos alguns indicadores municipais referentes a varias dimensdes do
relacionamento entre caracteristicas de ambiente e o desempenho escolar. Essas caracteristicas
foram agrupadas nas seguintes categorias:

1. Caracteristicas demogréaficas

2. Caracteristicas sociorganizacionais das escolas
3. Caracteristicas fiscais

4. Caracteristicas economicas

5. Caracteristicas sociopoliticas.

Conforme foi exposto anteriormente, uma das principais controvérsias sobre politicas educacionais
refere-se a importancia relativa do ambiente social no desempenho dos alunos. A escolha das
variaveis de superficie listadas acima foi norteada pelo propdsito de encontrar proxies daquelas
dimensoes que constituem obrigagoes, expectativas comportamentais e relagdes de confianga que
se desenvolvem entre os individuos, daqueles canais que ajudam os individuos a terem acesso as
informagdes mais relevantes, e daquelas normas e sang¢des que facilitam e dificultam certas agoes.
Isso é o que se conceitua como capital social (STOCKARD e MAYBERRY, 1992, apud BEAULIEU,
ISRAEL, HARTLESS e DYK, 2001, p. 122), de dificil mensuragao direta, representado por varios
indicadores imperfeitos. Na avaliacao dos impactos do capital social sobre o processo de apren-
dizagem, deve-se diferenciar os espacos individuais e familiares, dos espagos comunitarios, aqui
representados pelos dados municipais. Nos distintos espagos considerados, deve-se observar os
elementos de estrutura deste capital social — quais os seus principais componentes — que afetam
a interagao entre os elementos definidores do espaco, criando as interagdes necessdrias para a
absorcao das externalidades da constitui¢ao de redes. Ou seja, no ambito municipal, devem-se
utilizar varios indicadores de diversos aspectos do capital social, para identificar como eles se
relacionam, de forma a facilitar o processo de aprendizagem e seus efeitos sobre o desempenho
escolar. Deve-se, também, identificar os processos em que essas interagdes ocorrem, porque eles
podem inviabilizar a transformacao das interagdes em beneficios de aprendizagem.
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As caracteristicas demograficas refletem a pressao de demanda e o espago onde as interagoes
das pessoas em idade escolar ocorrem. Observa-se o tamanho da populagdo em idade escolar
e o crescimento da populagao total, além do grau de urbanizagao, para definir diferencas
entre os ambientes onde ocorrem os processos de transformagao do aprendizado decorrentes
da agao da escola.

No ambiente escolar, os indicadores sao referentes as matriculas oferecidas e ocupadas, a freqiiéncia
dos professores e o numero de docentes existentes na rede de ensino analisada.

O ambiente econdmico é observado através de um indicador do produto municipal, de sua posigao
relativa na economia microrregional, por indicadores de infra-estrutura disponivel na cidade e o
grau de escolaridade da forca de trabalho ocupado nos setores formais do municipio.

Ainda no plano macroeconémico, foram utilizados os indicadores de arrecadagao de tributos
estaduais e repasses desses tributos para o municipio como proxies da presenga do poder publico
na atividade econdomica municipal. Nao se adotou a receita dos governos municipais, porque ha
diferentes capacidades contributivas municipais, mais diferenciadas do que a arrecadacao estadual
de ICMS, IPVA.

As condigOes econdmicas das familias sao avaliadas pelo rendimento médio dos chefes de familia e
pela razao entre os rendimentos medianos e os médios como uma medida grosseira da distribuigao
desses rendimentos na drea central da distribui¢ao de renda dos municipios. Além dos rendimentos
econdmicos, foram também introduzidos indicadores de condig¢des sociais expressos pela propor-
¢do de domicilios com banheiros e domicilios conectados com a rede de coleta de lixo. O namero
de eleitores foi também incluido na andlise, na tentativa de captar poder de pressao politica para
atrair transferéncias nao constitucionais de recursos publicos para o municipio.

Os indicadores escolhidos foram os seguintes:
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TABELA 4.1 - Descricao das variaveis socioecondmicas

cODIGO DESCRICAO

TRI Medida de desempenho escolar, avaliada para Portugués e Matemaética, para a 4a. e 8a.
séries, na rede municipal e na rede estadual, de escolas urbanas.

PIETOT Populagdo em idade escolar total assumida como uma proxy da pressdo de demanda
sobre o sistema escolar.

Grau de urbanizacao, para diferenciar municipios com distintas malhas urbanas.
GRAURB Expressa parcialmente o nivel de adensamento da populagdo urbana, em relacdo a
populacdo total dos municipios.

Taxa de crescimento médio anual da populagdo residente total, de 1991 a 2001, como
TXCPOP e g =
indicador das mudangas demograficas que estdo ocorrendo.

TXPALDU Taxa de alfabetizacdo da populagdo em idade adulta.

Matriculas iniciais na rede publica urbana, diferenciando-se a estadual e a municipal. E
MATURB o : Pt
um indicador da oferta de vagas disponiveis por cada rede.

NUmero de docentes nas escolas da rede estadual (ou municipal), refletindo a
DOCURB . T .
disponibilidade de recursos humanos para o ensino.

Um indicador da proporcao de diretores que consideraram que os professores de sua
FALPRO . .
escola faltavam muitos dias durante o ano.

PIBSEI Estimativa de produto municipal em 1998, como um indicador do nivel de atividade
econdmica municipal.

Participacdo do produto municipal (PIBSEI) nesta variavel agregada por regiao
PARTPIBRE geoeconOmica do Estado. E um indicador que expressa a posicdo econdmica relativa do
municipio no contexto de sua regido.

INF indice de infra-estrutura.
QM indice de qualidade da mao-de-obra.
ARREIMP Arrecadacao de tributos estaduais.
REPIMP Repasse de tributos estaduais.
REDMED Rendimento médio mensal do chefe de familia.

Razdo entre o rendimento mediano e o rendimento médio do chefe de familia. E um
RMDMEDIO indicador de dispersdo dos rendimentos na area central da distribuicdo. Nas distribuicbes
simétricas, essa razdo aproxima-se de um.

DOMCBAN Domicilios com banheiro.
DOMCLIX Domicilios com coleta de lixo.
ELEIT NUmero de eleitores.
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Os indicadores dessas variaveis foram coletados de varias fontes, conforme se verifica a seguir:

TABELA 4. 2 - Atributos municipais observados

CARACTERISTICA INDICADOR COMENTARIOS FONTE

Populagdo Residente
Total em Idade
Escolar

Taxa de Crescimento
Anual Média da
Populacdo Residente
Total

Demograficas

Grau de Urbanizagao

Taxa de
Alfabetizagdo
Populacdo Residente
Urbana em Idade
Adulta

Numero de
Matriculas Inicial.

Educacionais

NUmero de
Docentes em
Exercicio

indice de Falta dos
Professores

Proxy do Produto
Municipal

Participacao no PIB
da Regido Geo-
Economica

Essa populacao é definida como todos
os individuos com idade entre 7 e 19
anos de idade.

A taxa crescimento médio anual da
populagdo total foi obtida fazendo a
transformacao da variavel populacao
residente total em 1991 (Po) e
populagao residente total 2000 (Pt) em
logaritmo natural (Ln) e calculando a
seguinte férmula: R= Ln Pt - Ln Po /
t,Onde r é a taxa e crescimento anual
médio; t é o tempo decorrido entre os
dois periodos.

IBGE - Cd-rom do Censo
Demografico 2000, Nossos
Calculos.Tabela 3.1.4.16

Em situagdo urbana, consideram-se as
areas urbanizadas ou nao,
correspondentes as cidades (sedes
municipais), as vilas (sedes distritais)
ou as areas urbanas isoladas. A
variavel grau de urbanizagao
corresponde a relacdo entre a
populagao residente urbana pela
populagao residente total.

IBGE - Censo Demografico 2000.
Tabela 1553
http://www.sidra.ibge.gov.br/bd-
a/tabela/listabl.asp?c=1553.
Capturado dia 25/04/02

Essa populacdo é definida como todos
os individuos com idade entre 25 e
49 anos de idade.

Todos os alunos matriculados, na data
de referéncia 30/04, no Ensino
Fundamental (12 série a 82 série).
Separado por rede municipal e rede SEC/MEC/INEP2000

estadual. http://www.sei.ba.gov.br/anuari-
0 2001/Tab_xlIs/2.3.2.2.xls

Todos os docentes, na data de Capturado em 29/04/02

referéncia 30/04, no Ensino
Fundamental (12 série a 82 série).
Separado por rede municipal e rede
estadual.

Percentual de falta de professores nas
escolas da amostra, com base na

Base de dados da Agéncia
resposta dos diretores dessas escolas.

Em Real a precos correntes. Valores
em mil. Com base no consumo de

energia elétrica. SEPLANTEC / SEI -1998.Tabela

1.6
http://www.sei.ba.gov.br/IDS/Ta-
b_XLS/1.6_PIB_1998.xls

Percentual de participagao no proxy Capturado dia 27/04/02

do produto municipal da regido

geoecondmica da qual faz parte cada

municipio. Nossos Célculos.

e 2



Indice de Infra-
estrutura

Econbmicas

indice de
Qualificagao da
Mao-de-Obra

Arrecadacdo de
Tributos Estaduais
em 2001

Fiscais

Repasse de Tributos
Estaduais em 2001

Rendimento Médio
Mensal do Chefe de
Familia

Rendimento
Mediano pelo Médio
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CARACTERISTICA INDICADOR COMENTARIOS FONTE

Esse indice é calculado tomando-se
como base as seguintes variaveis:
consumo total de energia elétrica;
terminais telefénicos em servico;
estabelecimentos bancarios em
funcionamento; estabelecimentos
comerciais e de servigos.

Esse indice é calculado tomando-se
como base o nivel de escolaridade
dos trabalhadores do setor formal,
por municipio, utilizando-se o
cadastro da RAIS -MTE, agrupado da
seguinte forma: Analfabeto, 42 série
incompleta, 42 série completa, 82
série incompleta, 82 série completa e
Nivel Médio incompleto, Nivel Médio
completo e Superior incompleto,
Superior completo.

Em Real a precos correntes. Nossos

célculos (pois as informagodes estao

disponiveis por més). Somatdrio de
ICMS, IPVA, ITD, AIR, TAXAS.

Em Real a precos correntes. Nossos

célculos (pois as informagoes estao

disponiveis por més). Somatoério de
ICMS, IPI, IPVA.

Valor do rendimento nominal médio
mensal das pessoas com rendimento,
responsaveis pelos domicilios
particulares permanentes.

Valores nominais. Razao entre o
rendimento nominal mediano mensal
e o rendimento médio mensal do
chefe de familia.

SEPLANTEC / SEI -1998. Tabela
1.2
http://www.sei.ba.gov.br/IDS/Ta-
b _XLS/1.2_IDE_1998 xls

SEFAZ , 2001.
http://www.sefaz.ba.gov.br/inter-
net/administracao/contas/arreca-

dacao.htm. Capturado em

26/04/2002

SEFAZ , 2001.
http://www.sefaz.ba.gov.br/inter-
net/administracao/contas/repass-

e.htm. Capturado em

26/04/2002

IBGE - Cd-rom do Censo
Demografico 2000, Nossos
Célculos.Tabela 3.2.2.16

197



Avaliagao de Desempenho do Ensino Fundamental do Estado da Bahia — 2001

CARACTERISTICA INDICADOR COMENTARIOS FONTE

No domicilio particular permanente,
investigou-se o nimero de banheiros,
de uso exclusivo dos moradores, IBGE - Cd-rom do Censo
existentes. Considerou-se como Demografico 2000, Nossos
banheiro o comodo que dispunha de Célculos.Tabela 3.3.4.16
chuveiro ou banheira e aparelho
sanitario.

Domicilios com
Banheiro

O destino do lixo proveniente do
domicilio particular permanente foi
classificado como: coletado por
servico de limpeza - quando o lixo do
domicilio era coletado diretamente
Domicili . por servico de empresa publica ou IBGE - Cd-rom do Censo
omicilios Atendidos . ) T
por Coleta de Lixo pn_vada, cplocado em cagamb_a de Der’nograﬁco 2000, Nossos
servico de limpeza - quando o lixo do Calculos.Tabela 3.3.5.16
domicilio era depositado em uma
cacamba, tanque ou depésito, fora do
domicilio, para depois ser coletado
por servico de empresa publica ou
privada.

Sociopoliticas

. . SEl - Tabela 2.4.2.1
Eleitorado, votantes, na eleicao para T St b e e T
NUmero de Eleitores prefeito, segundo os municipios, %‘ 2001/'I.'ab.xls;}gZ 421 xls
S - A0t Capturado dia 27/04/02



4. RESULTADOS DA ANALISE

4.1 AS CARACTERISTICAS DA AMOSTRA ESCOLHIDA

4.1.1 INDICADORES DEMOGRAFICOS

Os 274 municipios amostrados apresentaram comportamentos demograficos variados na década de
1990. O quadro predominante, para a maior parte dos municipios, é o de uma populagao residente
praticamente estagnada. A taxa modal de crescimento anual foi de 0,01%. Um quarto dos muni-
cipios amostrados sofreu redugao na populac¢ao. A populacao de metade dos municipios cresceu
menos de 0,75% ao ano. Por outro lado, 10% dos municipios apresentaram taxas de crescimento
excepcionalmente altas, superiores a 2,7%, como se pode ver na Tabela 4.3.

TABELA 4.3 - Estatisticas descritivas dos indicadores demograficos

MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL E DISPERSAO PIETOT GRAURB TXCPOP

Percentis
5 2.171 15,85 -2,52
10 2.604 21,13 -1,56
25 3.847 31,44 -0,18
50 5.401 46,72 0,75
75 8.187 64,75 1,71
90 15.312 81,49 2,67
95 22.152 88,83 3,85
Média 10.060 48,53 0,75
Moda 4.046 21,13 0,01
Desvio Padrao 38.715 22,11 2,03
Assimetria 15,03 0,37 1,40
Curtose 238,12 -0,67 9,69

Fonte: IBGE, 2000.

Sao municipios pequenos, com uma média de populagao em idade escolar de 10.060 pessoas de
7 a19 anos de idade, com uma distribui¢ao populacional bastante assimétrica, concentrando 95%
dos municipios abaixo dos 22.152 habitantes nessa faixa etaria.
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O grau de urbanizagao, medido pela razao entre os habitantes das sedes e areas urbanas, também
¢ relativamente baixo (média de 48,5%), com cerca de trés quartos dos municipios com taxa de
urbanizagao inferior a 65%. Metade dos municipios tem menos da metade de suas populacoes
residente nas areas urbanas (sedes) dos municipios.

4.1.2 INDICADORES ECONOMICOS

Os indicadores econdmicos também apresentam uma distribui¢ao bastante assimétrica, porém
com coeficientes de assimetria ligeiramente menores do que o da populacao em idade escolar.
Esse coeficiente mede a distancia entre a média e a mediana em relagdo ao que seria observado
numa distribuigao de freqiiéncias simétricas, onde a média, moda e mediana sao iguais. A curtose
reflete o grau de concentracao da freqiiéncia em torno dos valores centrais, indicando o pico dessa
freqiiéncia nessa vizinhanga.

Comparando-se a distribuicao da populagao em idade escolar e o indicador de produto, medido
pelo PIB da SEI, verifica-se que a assimetria econdmica ¢ um pouco menor, com um pico também
mais baixo. Note-se, no entanto, que o coeficiente de variagao® da popula¢ao em idade escolar foi
de 3,85, enquanto o do PIB da SEI foi de 5,96, revelando a existéncia de outliers mais extremos na
cauda superior da distribui¢ao. A distribuigao dos percentis revela que mais de 90% dos municipios
apresenta um PIB inferior ao PIB médio das cidades amostradas, como se vé na Tabela 4.4.

TABELA 4.4 - Indicadores de caracteristicas econémicas

MEDIDAS DE TENDENCIA
CENTRAL E DISPERSAO m PARTPIBR “m ARREIMP | REPIMP

Percentis
5 8.566 0,47 4986  4.992 16,0 4033
10 10.023 0,66 4986  4.992 225 439,0
25 15.791 1,05 4987 4992 53,5 531,8
50 23.142 195 4989 4993 1625 7195
75 40.472 3,49 4992  499% 592,8 1.181,0
90 96.926 7,10 5.003 4999 3.582,5 3.635,0
95 231.956 12,89 5.027  5.011 13.770,5 7.865,8
Média 101.723,5 3,67 4996 4996 13.587,9 3.284,6
Moda 38.516,0 0,21 4986 4992 16,0 446,0
Desvio Padrdo 606.012,8 6,05 3081 1306 119.683,2 165553
Assimetria 12,77 477 9,42 7,59 11,45 10,87
Curtose 176,00 27,84 107,77 67,81 136,17 12958

Fonte: SEPLANTEC/ SEIl, 1998 e SEFAZ, 2001.

?  Razdo entre o desvio-padrdo e a média.
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Observe-se, também, que os municipios da amostra nao sao pdlos importantes em suas economias
regionais, representando, em média, menos de 3,7% das economias microrregionais. Trés quartos
dos municipios tém uma participacao nos PIB microrregionais inferior a 3,5% e noventa por cento
menos de 7,1%.

Comparando-se a arrecadagao de tributos municipais com o repasse desses tributos para os mu-
nicipios, verifica-se que o sistema ¢ relativamente eficiente na equalizagao dos recursos publicos,
ja que 90% dos municipios arrecadam menos do que recebem de repasse, ainda que a média de
arrecadagao seja muito maior do que a média de repasses. Amoda da arrecadagao ¢ de R$16,0 mil,
enquanto o valor mais freqiiente dos repasses € de R$ 446 mil.

4.1.3 INDICADORES SOCIAIS E POLITICOS

A distribuicdo do ntimero de eleitores é muito parecida com a distribuicdo da populagao em idade
escolar com coeficientes de assimetria e de curtose muito semelhantes. Isso pode sugerir que o nu-
mero de eleitores nao pode ser considerado como uma variavel diferenciadora do acesso aos recursos
publicos, pois reflete o tamanho de sua propria populacao, ainda que se deva destacar que a moda
da populagao em idade escolar representa 40,2% da média dessa varidvel, enquanto essa proporgao é
de 34,3% entre os eleitores, indicando que a distribuigao de eleitores tem uma ligeira assimetria para
municipios com mais eleitores. Tomando-se a mediana como 100, o primeiro e o terceiro quartis da
distribui¢ao da popula¢do em idade escolar representavam 71,2 e 151,6, respectivamente, enquanto
que, para a distribuicao de eleitores, esses nimeros eram de 67,0 e 167,4. Esses niimeros sugerem uma
dispersao do niimero de eleitores maior do que a dispersao da populagao em idade escolar.

TABELA 4.5 - Estatisticas descritivas de indicadores sociais e politicos

MEDIDAS DE TENDENCIA
CENTRAL E DISPERSAO DOMCBAN | DOMCLIX ELEIT RMEDIA | RMDMEDIA

Percentis

5 10,4 5.260 172,5 0,40

10 395 14,8 6.007 1874 0,44

25 49,9 24,8 7.381 211,7 0,52

50 61,3 37,0 11.015 2436 0,62

75 74,4 54,7 18.439 302,0 0,71

920 86,0 72,1 30.330 398,3 0,79

95 89,2 79,8 43.053 4534 0,86
Média 61,7 40,7 21.369 273,2 0,62
Moda 49,7 26,8 7.334 216,0 0,66
Desvio Padrdo 17,2 21,0 85.443 105,2 0,14
Assimetria -0,12 0,47 15,23 2,88 0,17
Curtose -0,61 -0,47 243,83 12,92 0,37)

Fonte: IBGE, 2000.
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Metade dos municipios tem renda média dos chefes de familia inferior a R$243,60, com um quarto
dos municipios de menor renda média dos chefes de familia na faixa dos 211 reais, enquanto os
municipios situados no quarto superior da distribui¢ao apresentam rendas médias dos chefes de
familia que ultrapassam 302 reais. A distribui¢ao de renda media entre municipios nao apresenta
uma grande assimetria, apesar de uma grande cauda superior, onde se encontram os 5% de renda
média de chefe de familia mais elevada. Essa renda é 86% superior a renda mediana.

A razdo entre a renda mediana e a média seria igual a unidade, se a distribui¢ao fosse per-
feitamente simétrica. Essa razao distancia-se de um, a medida que a assimetria se expande.
Essa variavel apresenta uma assimetria muito baixa, ainda que a curtose sugira uma dis-
tribuicao platicurtica, tendendo para uma distribui¢ao uniforme. A dispersao dos maiores
valores dessa razao, o que indicaria maior assimetria positiva da distribuicao de renda dos
chefes de familia, ¢ menor do que a dispersao do proprio rendimento, com uma relagdo entre
o valor 95% superior e a mediana de 1,39.

Trés quartos dos municipios tém menos de 75% dos domicilios com banheiro e um pouco menos
de 55% com coleta de lixo. As propor¢des modais dessas variaveis sao 49,7% e 26,8%, o que indica
a extrema precariedade das condi¢des de moradias desses municipios.

4.1.4 INDICADORES EDUCACIONAIS

Um dos elementos fundamentais da constitui¢ao do capital social que influencia os processos de
aprendizagem e o desempenho escolar é o grau de educacao dos pais. Como, nesta etapa da pes-
quisa, ainda nao existem dados que associem diretamente o grau de escolaridade dos ascendentes
e o desempenho dos estudantes, tomou-se como uma medida aproximada o grau de alfabetizacao
da populacao adulta dos municipios. Essa varidvel apresenta uma assimetria muito pequena, com
uma moda de 63%, apesar de a metade dos municipios terem menos de 78,7% de grau de alfa-
betizagao de sua populagao em idade adulta, como se pode ver na Tabela 4.6. Uma moda menor
do que a mediana indica que essa distribui¢ao concentra mais seus valores na cauda inferior da
distribuicao, sugerindo problemas potencialmente sérios relacionados com a valoragao social do
processo educativo.
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TABELA 4.6 - Estatisticas descritivas de indicadores educacionais

MEDIDAS DE
TCEE’L??ACL": TXALPADU | MATURBES | MATURBMU | DOCURBES | DOCURBMU | FALTPROF
DISPERSAO

Percentis
5 67,32 206 199 7 8 -
10 69,41 296 343 9 13 -
25 74,02 569 699 17 28 -
50 78,68 1.070 1.375 36 49 12,5
75 83,53 2.301 2.506 66 89 22,2
90 87,68 4.343 5.109 124 179 33,3
95 89,57 6.053 8.225 180 278 50,0
Média 78,64 3.328 2.795 97 95 14,8
Moda 63,05 563 - 19 25 i
Desvio Padrdo 6,78 22.485 7.108 636 206 16,22
Assimetria (0,20) 15,70 10,34 15,67 9,58 1,34
Curtose (0,02) 253,35 133,60 252,55 118,84 2,01

Fontes: IBGE, 2000, SEC/MEC/INER2000 e Base de Dados da Agéncia.

As assimetrias das distribui¢des de matriculas e de docentes da rede estadual sao muito semelhantes
a assimetria da distribui¢ao da popula¢ao em idade escolar. No que se refere a rede municipal, essa
assimetria € menor, nas duas varidveis. As razdes entre os valores do primeiro e terceiro quartis e a
mediana de cada varidvel mostra que a rede municipal apresenta, na sua faixa superior, uma dis-
persao maior do que arede estadual. Na rede estadual, o municipio que tem nimero de matriculas
correspondente ao quartil 3 tem essa variavel 2,15 superior a mediana (1,82 na rede municipal), ao
passo que o valor que divide os 5% superiores € 5,66 vezes maior (5,98 vezes na rede municipal).
Isso sugere que a maior dispersao do numero de matriculas na rede municipal é mais concentrada
nos percentis superiores da distribui¢ao destas matriculas entre as cidades.

Em relagdo ao niimero de docentes, a moda, na rede municipal, é de 25 docentes, contra 19 da
rede estadual, apesar de a média da rede estadual ser praticamente a mesma da rede municipal
(97 na estadual e 95 na municipal).

Metade (50%) dos municipios reportaram grande numero de faltas de seus professores du-
rante o ano letivo.
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4.1.5 OS RESULTADOS DO TESTE

As estatisticas descritivas relativas aos resultados dos diversos testes sao apresentadas nas
Figuras 4.7 e 4.8.

Nota-se que as médias das escolas municipais sao, sistematicamente, menores do que as das escolas
estaduais. O mesmo se observa com rela¢do as medianas, e aos demais percentis da distribuicao.
As diferengas mais notaveis estao nos quartis superiores (terceiro) dos resultados de quarta série,
para os quais o escore da rede estadual € 2,1 vezes maior no teste de Portugués e 2,7 vezes maior
no teste de Matematica.

As diferengas de desempenho podem ser mais bem visualizadas através dos intervalos de con-
fianca. Observa-se que a diferenca em desempenho chega a ser estatisticamente significativa para
o teste de Portugués na 8° série, para o qual os intervalos de confianca de 95% nao se sobrepdem,
conforme indica a Figura 4.3. Mesmo considerando que ha sobreposi¢ao nos demais intervalos, a
regularidade do resultado sugere diferencas estruturais entre o desempenho dos alunos das duas
redes. (O resultado de Matematica para a 8" série nao foi incluido no gréfico, devido a grande
diferenca de escala em relagao aos demais).

FIGURA 4.3 - Intervalos de confianca 95% dos TRI

PSRM i
PSRE ]
_ P4RM )
P ,
F  P4RE )
M4RM )
M4RE )
-1 -0,8 -0,6 -0,4 -0,2 0

Nota-se, também, que existe maior heterogeneidade de desempenho, isto é, maior variagao nos
resultados da rede estadual (desvio-padrao maior), a exce¢ao de Portugués para 8* série, onde a
dispersao dos resultados municipais é maior. Isso sugere que o desempenho da rede estadual é
geralmente superior ao da rede municipal, porém, mais heterogéneo.
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TABELA 4.7 - Estatisticas descritivas do TRI, Portugués

Mediana

C. de variacdo

Desvio Padrao

Assimetria

Intervalos de confianca 95%

Curtose

10

25

50

75

90

95

-1,438

0,492

-0,333

-0,406

-0,278

1,363

-1,131

-0,901

-0,668

-0,301

-0,010

0,222

0,371

Fonte: Nossos calculos.

PORTUGUES

-1,016

0,447

-1,080

-0,496

-0,383

5,233

-1,098

-0,948

-0,694

-0,402

-0,126

0,049

0,178

-2,435

0,407

0,042

-0,224

-0,111

0,337

-0,835

-0,706

-0,434

-0,136

0,110

0,312

0,424

1,474

0,483

-0,379

-0,397

-0,259

1,033

-1,049

-0,899

-0,600

-0,327

0,004

0,285

0,401
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TABELA 4.8 - Estatisticas Descritivas do TRl e SCOREF, Matematica

MATEMATICA

TRI &
SCOREF*

RM

RE RM

Média -0,297 -0,473 50,666 50,042
Mediana -0,326 -0,472 50,231 49,673
C. de variagdo -1,861 -0,925 0,066 0,046
Desvio Padrao 0,552 0,437 3,356 2,322
Assimetria 0,528 0,268 4,088 1,414
Uitslon oz -0,369 -0,528 50,203 49,709
confianga 95% ' ! ! !
-0,224 -0,417 51,129 50,375
Curtose 1,021 0,312 28,388 3,432
5 -1,228 -1,142 47,394 47,370
10 -0,951 -1,000 48,007 47,816
25 -0,651 -0,775 48,679 48,579
50 -0,326 -0,472 50,230 49,673
75 -0,015 -0,190 51,540 50,908
20 0,344 0,090 53,589 53,125
95 0,756 0,284 55,969 54,722

Fonte: Nossos calculos.
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4.2 AS RELACOES BI-VARIADAS ENTRE AS VARIAVEIS AMBIENTAIS

4.2.1 VARIAVEIS AMBIENTAIS

Numa investigagao exploratdria sobre o relacionamento das varidveis, um dos primeiros passos
¢ buscar identificar as co-variacdes entre pares de variaveis.

A populacao em idade escolar total esta fortemente correlacionada, como era esperado, com o
namero de eleitores, além das variaveis associadas com a economia: o PIB da SEI, tributacao e
repasse, com os indices de infra-estrutura e de qualidade de mao-de-obra. A taxa de crescimento
demografico ndo parece apresentar co-variagOes significativas com as varidveis consideradas.

O grau de urbanizagao esta claramente associado a indicadores de condigdes sociais, como a pro-
porcao de domicilios com banheiros e com coleta de lixo, além da renda média do chefe de familia,
estando também negativamente relacionado com a dispersao desses rendimentos.

O PIB da SEI tem uma grande aderéncia aos movimentos das varidveis tributdrias, tanto de repasse
como de arrecadagao, além do nimero de eleitores. Também o indice de infra-estrutura segue de
perto as variagoes do PIB da SEI

O rendimento médio dos chefes de familia estd negativamente correlacionado com a dispersao
dos rendimentos. Essa variavel estd negativamente relacionada de forma consistente com todas as
variaveis escolhidas. Depois da renda média do chefe de familia, a varidvel que parecer mover-se
em diregao contraria a dispersdao dos rendimentos é o grau de urbanizagao. Quanto mais urba-
nizado é o municipio, menos disperso é o rendimento dos seus chefes de familia.

4.2.2 CORRELACOES DAS MEDIAS REGIONAIS

Ao analisar as correlagdes das médias regionais, nota-se uma grande predominancia da RMS em
termos de valores absolutos. Essa dominancia reflete-se nas correlagdes. Como evidéncia disso,
mostram-se, a seguir, trés calculos distintos de correlacao entre médias das varidveis ambientais.
Primeiramente, mostra-se a correlagdo das médias das varidveis para todas as 15 regides. Em
seguida, apresenta-se 0 mesmo calculo com a exclusdao da RMS. Nota-se grande diferenga nos
valores e mesmo no sinal de algumas correlagdes. Para corroborar esse segundo resultado, calcula-
se, em terceiro lugar, a matriz de correlagdes de Spearman (ordem), incluindo todas as 15 regides,
obtendo-se resultados bastante semelhantes ao da segunda matriz.
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TABELA 4.9 - Correlacoes de Pearson

CORRELACAO | PIETOT | GRURB | TXCPOP | TXALPDUL M RMEDIA DOMCBAN | DOMCCLIX
1

PIETOT
GRURB 87% 1
TXCPOP 72% 66% 1
TXALPADU 71% 64% 51% 1
PIBSEI 99% 87% 73% 71% 1
RMEDIA 89% 89% 75% 67% 90% 1
QM 99% 89% 73% 73% 9%  91% 1
DOMCBAN 73% 88% 66% 62% 75%  83%  78% 1
DOMCCLIX 82% 93% 60% 54% 82% 85% 84% 91% 1

Fonte: Nossos calculos.

CORRELAGAO | PIETOT | GRURB | TXCPOP | TXALPDUL m RMEDIA DOMCBAN | DOMCCLIX
1

PIETOT
GRURB 37.1% 1
TXCPOP 17.6% 12.7% 1
TXALPADU  -55% 7.0% -06% 1
PIBSEI 440% 649% 415% -13.5% 1
RMEDIA 275% 557% 37.2% 12.7%  680% 1

1M 71.4% 543% 254% 18.7%  755% 50.2% 1
DOMCBAN 34% 713% 28.4% 191% 570% 57.8% 55.0% 1
DOMCCLIX 391% 783% 7.4% -7.9% 526% 51.7% 571% 79.0% 1

Fonte: Nossos calculos.

Algumas diferencas sao notaveis. De maneira geral, todos os coeficientes apresentam-se menores
em valor absoluto, indicando que a correlagao de Pearson com todas as regides €, de fato, dominada
pela RMS. Outras diferengas sao ressaltadas na matriz de correlagao de Spearman com todas as
regides, mostrada a seguir. A mudanca mais pronunciada estd entre as varidveis econdmicas, onde
o IQM e PIB SEI apresentam, agora, a maior correlagao da amostra (83%).
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Nota-se a correlagao Spearman negativa entre taxa de alfabetizacao de adultos e a populagao
em idade escolar. Embora a correlagao em si seja fraca (-10%), esse resultado faz sentido na
medida em que adultos mais instruidos tenderao a ter menor numero de filhos na familia.
Note-se, igualmente, a correlagdo Spearman negativa entre taxa de alfabetizacao e PIB da SEI.
Embora a correlagdo seja mais uma vez baixa em valor (-13%), isso poderia estar indicando
que, ressalvada a influéncia da RMS, hd regides em que o PIB é maior em regides com menor
taxa de alfabetizagdo, possivelmente refletindo a influéncia de producao agricola com baixo
contetido de mao-de-obra qualificada.

Sao também notaveis as correla¢des altas entre o PIB SEI, o Grau de Urbanizacao e a Populagao
em Idade Escolar.

TABELA 4.10 - Correlagoes de Spearman

CORRELACAO | PIETOT | GRURB | TXCPOP | TXALPDUL H RMEDIA DOMCBAN | DOMCCLIX

PIETOT 1
GRURB 46% 1
TXCPOP 38% 29% 1
TXALPADU -10% 21% 12% 1
PIBSEI 69% 63% 52% -13% 1

RMEDIA 32% 59% 40% 51% 50% 1

QM 53% 59% 56% 24% 83%  67% 1
DOMCBAN 16% 76% 28% 21% 51% 36% 59% 1
DOMCCLIX 55% 76% 18% 8% 59% 33% 54% 81% 1

Fonte: Nossos célculos.
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4.3 AS RELACOES BI-VARIADAS ENTRE DESEMPENHO E VARIAVEIS
AMBIENTAIS

TABELA 4.11 - Correlacoes entre desempenho escolar e outras variaveis

S T e e e e R

TRI_SC SCOREF TRI_SC

LPIETOT % | 7 | 5% | 2% | | e | 5% 16%
GRAURB 0% 2% 7% 0% 16% 7% 6% 14%
TXCPOP 3% | 3% | 1% | 2% | 12% @ 14% @ 12% 1%
TXALPADP o | o | am | 2 | = | aon | % 19%
LMATURBE 5% 6% 5% 6% 2% 17% 5% 7%
LDOCURBE 16% 7% 6% 5% 23% 18% 4% 19%

FALTPROF 7% | 7 | n| =% | 66| v | 9% 9%
LPIBSEI 21% 16% 1% 9%  27% 24% 1% 20%
LRMEDIA 13% 1% 8% 1% 21% 20% 19% 26%
RMDMEDIA S8 | dess | 10 | e | 2| e | mm | e
PARTPIBR W | e | 7 | 9 | 5% | 5% | 7% 24%
INFP e | aw | e | o7 | e | oz | s 20%
IQMP 21% 7% 2% 8% 24% 19% 15% 16%
LARREIMP 52 | ke | 0% | % | s | e | e 25%
LREPIMP 5% 12% 2% 9% 23% 25% 13% 26%
DOMCBANP 5% | 75 | 8% | 7a | 2| 7% | 1% 22%
DOMCCLIX 2% 0% -10% 3% 20% 14% 3% 16%
LELEIT 14% 9%  -4% 3% 16% 18% 3% 1%

Fonte: Nossos calculos.

A analise das correlagdes de Spearman entre os indicadores de desempenho e as variaveis
ambientais mostra, inicialmente, uma auséncia de correlagdes fortes. O valor absoluto mais
alto registrado é de 27%. Tomando-se como referéncia mais significativa as correlagdes na
casa dos 20%, nota-se uma clara diferencia¢ao nas associagoes das respostas de Portugués
e Matematica. A maioria das varidveis ambientais apresenta correlagao relativamente alta
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com o desempenho em Portugués, tanto na 4* como na 8* séries, com excecao da 8 série na rede
estadual, que ndo apresenta correlagao alguma na casa dos 20%. Em contrapartida, o desempenho
em Matemadtica nao apresenta quase nenhum valor mais alto de correlagao, a excegao de duas
ocorréncias para a 4° série, na rede municipal.

Esses resultados indicam, em principio, que o desempenho em Portugués parece estar mais forte-
mente associado a variaveis ambientais do que o desempenho em Matematica.

4.4 AS DIFERENCAS DE RESULTADOS (DESEMPENHO) POR
TIPOS DE MUNICIPIOS

Para analisar a relagao entre o desempenho escolar e as demais varidveis, os municipios foram
separados em dois grupos. O primeiro é formado pelos municipios com desempenho escolar
inferior ao valor do primeiro quartil da distribuicao, isto é, os municipios que apresentaram pior
desempenho (grupo inferior). O segundo é formado pelos municipios com desempenho superior
ao terceiro quartil, isto €, pelos municipios com melhor desempenho (grupo superior).

Os dois grupos, assim formados, foram divididos em percentis de 5%, segundo cada uma das
demais variaveis. Dessa forma, resultam, para cada percentil, um valor para o grupo superior e
um valor para o grupo inferior. Para cada uma das caracteristicas, calcula-se a razao de percentis
entre o grupo superior e o inferior. Caso nao exista diferenca entre os percentis dos grupos inferior
e superior, essa razao deve permanecer proxima da unidade. Existindo variagoes, estas indicarao
associagOes diferenciadas das caracteristicas municipais para os dois grupos de desempenho.

ssas consideracOes foram feitas separadamente, segundo os indicadores de desempenho
E d f feit d t d dicad ded h
para 4°. e 8 séries e para Portugués e Matematica. Dessa forma, foram geradas 8 classes distintas
de municipios.

A analise confirma, de maneira detalhada, a constatacgao feita através dos coeficientes de correlagao.
Ou seja, observa-se que ha maior sensibilidade do desempenho nos testes de Portugués do que
nos de Matematica, frente a variagdes nas condig¢des sociais e econdmicas.

4.4.1 TAXA DE CRESCIMENTO DA POPULACAO TOTAL

Ao se analisar a Taxa de Crescimento da Populacao Total para os municipios com melhor e pior
desempenho, nota-se que as médias de taxas de crescimento da populagao sao maiores para os
municipios com melhor desempenho escolar. Isso, portanto, significa que os municipios com taxas
de crescimento maiores estao associados a melhor desempenho escolar. Quando se analisa a relagao
dos percentis dessa distribui¢do para os municipios com melhor e pior desempenho, notam-se
indicios de um comportamento diferenciado entre as redes municipal e estadual.

Conforme demonstra a Figura 4.3, observou-se que, para a rede municipal, a relacao é decrescente
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para os grupos percentis de 5% a 25%, tanto para Portugués como para Matematica. Isso indicaria
que, nos municipios com baixas taxas de crescimento populacional, o desempenho tende a estar
negativamente associado ao aumento da taxa de crescimento. Ou seja, dentre os municipios com
baixas taxas de crescimento, apresentam desempenho melhor os alunos daqueles que menos
crescem. Essa tendéncia se inverte e mostra comportamento ascendente a partir do percentil
de 75%, e de maneira mais acentuada para o teste de Portugués. Esse comportamento estaria
indicando que, entre os municipios com maiores taxas de crescimento, o desempenho ¢ melhor
entre os alunos dos municipios que mais crescem. Na medida em que as taxas de crescimento
estdo associadas ao tamanho do municipio (r=0,30 para popula¢ao em idade escolar total — PIE-
TOT) e a taxa de crescimento da populagao (TXCPOP), a Figura 4. 4 estaria indicando que, entre
0s municipios pequenos, o maior crescimento populacional estd associado a pior desempenho,
enquanto que, entre os municipios grandes, o maior crescimento populacional estd associado a
melhor desempenho.

Para a rede estadual, ha uma clara tendéncia ascendente nos percentis superiores, tanto para Por-
tugués como para Matematica, indicando que, maiores taxas de crescimento estariam associadas
a melhor desempenho nos testes.

FIGURA 4.4 - Relacao entre a taxa de crescimento da populacao total por percentis entre
municipios de alto e baixo desempenho escolar dos alunos de 42 série.
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Fonte:Nossos calculos

Nos resultados para os alunos da 82 série, podemos observar conduta analoga. Para as escolas da
rede municipal, o comportamento é o mesmo observado para os alunos de 4° série. Isto ¢, o cres-
cimento populacional parece associado a uma piora no desempenho em municipios menores, e a
uma melhora no desempenho para municipios maiores. A tendéncia € clara tanto para Portugués
como para Matematica.

O comportamento da rede estadual é também semelhante ao de 4° série, a exce¢ao do tultimo per-
centil, onde se observa uma inversao da tendéncia para ambas disciplinas.
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FIGURA 4.5 - Relacao entre a taxa de crescimento da populacao total por percentis entre
municipios de alto e baixo desempenho escolar dos alunos de 82 série.
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Fonte:Nossos calculos

4.4.2 GRAU DE URBANIZACAO

Os dados indicam que, de maneira geral, o grau de urbaniza¢dao dos municipios com melhor de-
sempenho escolar médio na 4° série € maior do que o grau de urbanizacao dos municipios com
desempenho inferior ao primeiro quartil dessa distribui¢do. Para as escolas da rede estadual,
essas diferengas decrescem levemente, na medida em que se comparam as cidades situadas nos
percentis acima de 75% do grau de urbanizagao. Para as escolas da rede municipal, a diferenga é
claramente crescente, acima da mediana, para o teste de Matematica, e acima do primeiro decil,
para o teste de Portugués.

FIGURA 4.6 — Relacao entre o grau de urbanizacao por percentis entre municipios de alto e
baixo desempenho escolar dos alunos de 42 série.
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Essa situagao é diferente quando a andlise relaciona o grau de urbanizagdo com o desempenho
escolar para a 82 série. Na metade superior da distribuicdo, os alunos que obtiveram um melhor
desempenho em Portugués (ambas as redes) moram em cidades que possuem um grau de urba-
nizacao inferior ao das cidades dos alunos que obtiveram piores resultados. O grau de urbanizacao
parece o mesmo entre alunos do grupo inferior e do superior, para os resultados da 8* série.

FIGURA 4.7 — Relacao entre o grau de urbanizacao por percentis entre municipios de alto e
baixo desempenho escolar dos alunos de 82 série.
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Fonte:Nossos calculos

4.4.3 PRODUTO INTERNO BRUTO DIVULGADO PELA SEI

Tomando-se o Produto Interno Bruto divulgado pela SEI em 1998 e calculando-se os percentis
dessa distribuicao entre os municipios com melhor e pior desempenho, fica evidenciada uma
diferenciagao entre os municipios onde os alunos foram mais bem classificados pela avaliacao
disciplinar. De maneira geral, os melhores desempenhos vieram de municipios que tém maior
participacao no PIB. A Figura 4.8 sugere que ha diferencas no relacionamento entre o PIB dos
municipios e o desempenho escolar em Portugués e Matematica dos alunos da 4? série, com o
PIB sendo mais importante em relacao a Portugués do que a Matematica, principalmente para os
alunos da rede estadual.
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FIGURA 4.8 - Relacao entre o PIB da SEI por percentis entre municipios de alto e
baixo desempenho escolar dos alunos de 42 série.
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Fonte:Nossos calculos

H4 uma significativa elevagao da razao entre os indicadores de atividade econdmica em Portugués,
nas cidades situadas no ultimo quartil do indicador de atividade economica. Essa elevagao ¢ bem
menor quando se comparam os dados referentes a Matematica, na rede estadual.

FIGURA 4.9 - Relacdo entre o PIB da SEI por percentis entre municipios de alto e
baixo desempenho escolar dos alunos de 82 série.
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Fonte:Nossos célculos

Comportamento semelhante é encontrado na avaliacao da 8. série, onde os municipios com melhor
resultado sdo os de maior participagao no PIB, notadamente a partir do terceiro quartil. A exce¢ao
¢ Matematica na rede municipal. Nesse caso, nos municipios com PIB situado entre os 10% maio-
res, aqueles que apresentam melhor desempenho de seus alunos tém indicadores de atividades
econdmicas menores do que os indicadores dos municipios cujos alunos tiverem escores mais
baixos, na mesma posicao da distribui¢ao do PIB.
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4.4.4 PARTICIPACAO DOSAMUNICI'PIOS NO PIB DA
REGIAO GEOECONOMICA

Tomando-se a participagao dos municipios no PIB da regiao geoecondmica e calculando-se os per-
centis dessa distribui¢ao entre os municipios com melhor e pior desempenho, observa-se, na Figura
4.10, uma diferenciacdo para a 4* série entre aqueles municipios onde os alunos foram mais bem
classificados pela avaliagao escolar. Nos municipios que estao acima do 3° quartil da distribuigao
de participacao no PIB, isto é, com maior percentual de participacao no PIB regional, os alunos tém
melhor desempenho na avaliacao das disciplinas do que os demais, principalmente em Portugués.

FIGURA 4.10 - Relacao entre a participacao dos municipios no PIB da Regido Geoeconémica
por percentis entre municipios de alto e baixo desempenho escolar dos alunos de 42 série.
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Fonte:Nossos calculos

O fendmeno se repete para a 8 série. Entretanto a diferenca é mais notavel para os municipios
acima do percentil 90 e, em menor intensidade, por volta do 1° quartil.

FIGURA 4.11 - Relacao entre a participacao dos municipios no PIB da Regiao Geoeconémica
por percentis entre municipios de alto e baixo desempenho escolar dos alunos de 82 série.
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4.4.5 ARRECADACAO DE IMPOSTOS

A Figura 4.12 mostra a relacao entre a arrecadacao de impostos por percentis entre os municipios
de alto e baixo desempenho escolar para 4* série. Pode-se perceber, visivelmente, que a inclinagao
da distribuigao € positiva nas faixas superiores da distribui¢do de percentis, exceto para Mate-
matica, 4° série da rede estadual. Tal resultado mostra que existe uma grande desigualdade na
arrecadagao de impostos por parte dos municipios, ou seja, mais da metade dos municipios tem
uma arrecadacao bastante inferior aos 10% que mais arrecadam. Os resultados também indicam
que ocorre uma melhoria na diferenciacao do desempenho escolar, bem maior nos municipios com
arrecadagao maior, o que sugere que o desempenho escolar tem relagdo positiva com o poder eco-
nomico do municipio. Nota-se, também, uma diferenca significativa entre Portugués e Matematica,
sendo mais importante a relagao da arrecadacao com Portugués. A relagao nao é importante para
o resultado de Matematica na rede estadual.

FIGURA 4. 12 - Relacao entre a arrecadacao de impostos estaduais por percentis entre
municipios de alto e baixo desempenho escolar dos alunos de 42 série.
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Fonte:Nossos calculos

Os resultados para a 82 série revelam grandes diferencas entre os desempenhos escolares de Por-
tugués e Matematica, sendo a arrecadagao muito mais importante para o desempenho dos alunos
em Portugués do que em Matematica. Apenas em Matematica da rede municipal ocorre o contrario
das outras esferas: a relagao entre os percentis daqueles com desempenho melhor é menor do que
aqueles com desempenho pior.
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FIGURA 4.13 - Relacao entre a arrecadacao de impostos estaduais por percentis entre
municipios de alto e baixo desempenho escolar dos alunos de 82 série.
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4.4.6 REPASSE DE IMPOSTOS

A situacao de desigualdade que ocorre na arrecadagdo de impostos € um pouco atenuada
quando se analisa o repasse de impostos. Permanecem, porém, semelhancas quanto a maior
importancia de Portugués, principalmente na metade superior da distribuicao. Em Matematica,
até a mediana da distribuicao, verificam-se maiores diferenciais na relagao de percentis na rede
estadual em relacao a rede municipal. Contudo, na parte superior da distribuigao, essa relacao
tende a ser menor.

FIGURA 4.14 - Relacao entre o repasse de impostos estaduais por percentis entre
municipios de alto e baixo desempenho escolar dos alunos de 42 série.
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Fonte:Nossos calculos

Essa situagao € diferente para os alunos de 8 série. Nesse nivel, em Matematica, ndo ocorre a
diferenciagdo observada na 42 série. Em Portugueés, as razdes entre os percentis da rede municipal
sdo superiores aos da rede estadual em, praticamente, todos os percentis.
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FIGURA 4. 15 - Relacao entre o repasse de impostos estaduais por percentis entre
municipios de alto e baixo desempenho escolar dos alunos de 82 série.
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4.4.7 INDICE DE INFRA-ESTRUTURA

Os dados parecem indicar que existe uma clara relagao entre o desempenho dos grupos superior e
inferior com o nivel de infra-estrutura mensurada nos municipios. Ao longo dos diversos percentis
da distribuicao dessa variavel, a razao entre os dois indicadores € ascendente dentro do ultimo
quartil, para todos os testes de 4° série.

FIGURA 4.16 — Relacao entre os indices de infra-estrutura por percentis entre
municipios de alto e baixo desempenho escolar dos alunos de 42 série.
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Observa-se comportamento semelhante para os resultados de 8*série, a excecao de Matematica na
rede municipal, que apresenta decréscimo no terceiro quartil.

FIGURA 4.17 — Relacao entre os indices de infra-estrutura por percentis entre
municipios de alto e baixo desempenho escolar dos alunos de 82 série.

1,01 - |

1,01 |

1,00 4 %

1,00

0,99 1

0,99 | |
5 10 25 50 75 90 95

= M8 RE M8 RM P8 RE P8 RM
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4.4.8 INDICE DE QUALIFICACAO DA MAO-DE-OBRA

Também o indice de qualificacdo de mao-de-obra apresenta poder discriminador para explicar
as diferencas de desempenho escolar dos alunos de 4* série. O comportamento € claramente
ascendente no terceiro quartil para todos os testes, e mostra-se mais acentuado para Portugués
do que para Matematica.

FIGURA 4.18 - Relacao entre os indices de qualificacao de mao-de-obra por percentis
entre municipios de alto e baixo desempenho escolar dos alunos de 42 série.
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Observa-se comportamento semelhante para os resultados de 8série, a exce¢ao de Matematica na
rede municipal, que apresenta decréscimo no terceiro quartil, exibindo comportamento semelhante
ao observado para o indicador de infra-estrutura.

FIGURA 4.19 - Relacao entre os indices de qualificacio de mao-de-obra por percentis
entre municipios de alto e baixo desempenho escolar dos alunos de 82 série.
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4.4.9 RENDA MEDIA

Tomando-se a renda média do chefe de familia por municipio e calculando-se os percentis dessa
distribui¢ao entre os municipios com melhor desempenho e os com pior desempenho, verifica-se
um comportamento diferenciado do relacionamento dessa varidvel com o desempenho escolar em
Portugués e Matematica. A Figura 4.20 sugere duas hipdteses. Em primeiro lugar, ha diferencas no
relacionamento entre os niveis de rendimento dos chefes de familia e 0 desempenho escolar em
Portugués e Matematica, com o nivel de renda, sendo a relagao mais importante em Portugués do
que em Matematica. A segunda hipdtese € de que a rede estadual tenha menos eqiiidade® do que
a rede municipal. Em Matematica, a metade inferior da distribui¢ao dos rendimentos apresenta
diferenciais de percentis maiores na rede estadual do que na rede municipal.

*  Eqliidade aqui é definida como a capacidade de o sistema escolar contrabalangar as tendéncias das varidveis em consideragdo, quando

ordenadas crescentemente.
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FIGURA 4.20 - Relacao entre as rendas médias dos chefes por percentis
entre municipios de alto e baixo desempenho escolar
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Essa relagao tende a ser menor na metade superior da distribuigao. No concernente a Portugués, a
estadual apresenta razoes sistematicamente superiores as da rede municipal, em todos os percentis
de distribuicao de renda.

4.4.10 POPULACAO EM IDADE ESCOLAR

Padrao semelhante se observa na comparagao das distribuigdes das populagoes em idade escolar.
Nesse caso, conforme se pode ver na Figura 4.21, a inclinagao da distribuicdo é claramente posi-
tiva na faixa superior da distribuicao de percentis, o que indica haver uma melhoria mais do que
proporcional da diferenciagao de desempenho escolar nos municipios maiores. Essa tendéncia é
particularmente evidente em Portugués, na 4* série da rede estadual.
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FIGURA 4.21 - Relacao entre as popula¢oées em idade escolar por percentis entre
municipios de alto e baixo desempenho escolar para 4* série
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Quando se faz o mesmo exercicio com os resultados da 82 série, 0 comportamento é semelhante,
ainda que em menor intensidade para Portugués nas redes estaduais e municipais. Entretanto a
rede municipal apresenta resultados contrarios em relacdo a Matematica. Nesse caso, os muni-
cipios maiores se aproximam do desempenho dos percentis inferiores. Em relacao a Matematica
na rede estadual, ndo ha a tendéncia declinante dos primeiros percentis, e os tltimos apresentam
uma inclinacdo constante.

FIGURA 4.22 - Relacao entre as populacoes em idade escolar por percentis entre
municipios de alto e baixo desempenho escolar para 82 série
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4.4.11 RENDIMENTO MEDIANO PELO RENDIMENTO MEDIO

Tomando-se o quociente entre o rendimento mediano pelo rendimento médio como uma medida de
assimetria da distribuigao relativa a varidvel renda e calculando-se os percentis dessa distribui¢ao
entre os municipios com melhor e pior desempenho, ¢ mostrada a importancia de se considerar a
dispersao relativa a renda interna e aos quartis que determinam os municipios que foram melhor
e pior avaliados, quanto ao desempenho de seus alunos de ambas as séries, disciplinas e redes.
Uma vez que a dispersdo interna a cada intervalo de percentil tende a se igualar quando aumenta
o valor do percentil, a Figura 4.23 e a Figura 4.24 mostram que o quociente entre os melhores e
piores municipios avaliados tende a 1, quando se caminha para os percentis maiores.

FIGURA 4. 23 - Relacao entre o quociente do rendimento mediano pelo rendimento médio
por percentis entre municipios de alto e baixo desempenho escolar dos alunos de 42 série.

1,10
1,05 -
1,00 -
0,95 - //"\L/
0,90 - |
0,85 1 }
0,80 - T
0,75 |

5 10 25 50 75 90 95

= M4 RE M4 RM P4 RE P4 RM

Fonte:Nossos calculos

Essa variavel indica um grau de dispersao no centro da distribui¢ao dos rendimentos médios dos
chefes de familia. Quanto maior esse indicador, mais distante se encontra a renda mediana da renda
média, e, portanto, menos simétrica € a distribuigao. Calculando-se a razao entre esse indicador
dos municipios com melhor versus aqueles com pior desempenho escolar, controlando-se pela
posicao que eles se encontravam na distribui¢ao do indicador de assimetria, € possivel hipotetizar
sobre as relagdes entre desempenho escolar e dispersao dos rendimentos.

Tanto em relagao a 4*° como em relagdo a 8* série, nao parece haver uma mudanga de posigdes re-
lativas. No entanto, em ambos os casos, as razdes sao inferiores a um, sugerindo que a dispersao
dos rendimentos dos chefes de familia entre os municipios com melhor desempenho escolar é
menor do que a dispersao dos rendimentos dos chefes de familia dos municipios com alunos com
piores desempenhos escolares.
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FIGURA 4.24 - Relacao entre o quociente do rendimento mediano pelo rendimento médio
por percentis entre municipios de alto e baixo desempenho escolar dos alunos de 82 série.
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4.4.12 DOMICILIO COM BANHEIRO

A proporcao de domicilios com banheiro, nas cidades, foi tomada como um indicador das
condigdes de vida das familias. Quanto menor esse indicador, mais precarias sao as condi¢des
de vida daquele municipio, sugerindo um ambiente familiar menos propicio ao desempenho
escolar dos alunos. A razao do valor desse indicador, entre os municipios com maior e menor
desempenho escolar, mostra um valor sistematicamente superior a unidade. Isso sugere que
ha uma relacao positiva entre o nivel de desempenho escolar e as condi¢des de moradia dos
estudantes. Em geral, esses valores sao mais altos para Portugués em relacao a Matematica e
declinam um pouco entre os municipios com condigdes de acesso a banheiros, correspondente
aos 5% maiores.
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FIGURA 4.25 - Relacao entre os domicilios com banheiro por percentis entre
municipios de alto e baixo desempenho escolar dos alunos de 42 série.
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Contudo, ao analisarmos os resultados para a 8 série, as diferengas de acesso a banheiros, entre
os municipios melhor situados no desempenho de seus alunos e dos pior situados, declina, prati-
camente, desaparecendo nos municipios com proporgao de domicilios com banheiro entre os 5%

melhor situados.

FIGURA 4.26 - Relacao entre os domicilios com banheiro por percentis entre
municipios de alto e baixo desempenho escolar dos alunos de 82 série.
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4.4.13 DOMICILIOS ATENDIDOS POR COLETA DE LIXO

Dentre os municipios com desempenho escolar abaixo do primeiro percentil, a média de domi-
cilios atendidos por sistema de coleta de lixo € inferior aos domicilios com desempenho escolar
acima do terceiro quartil. Hd uma exce¢dao em rela¢dao ao desempenho de Matematica, na 82 série
da rede estadual.

A diferenga na relacao dos percentis entre os municipios de melhores desempenhos e os de piores
para a 4* série, mostrada na Figura 4.27, indica uma inclinagao negativa para trés niveis (Mate-
matica 4° série da rede estadual, Portugués 4* série da rede estadual e Portugués 4° série da rede
municipal), indicando que os municipios mais carentes no atendimento de coleta de lixo apre-
sentam uma relagao de percentis daqueles com desempenho melhor com os de desempenho pior,
bem maior do que a relagao entre os percentis dos domicilios com uma taxa de atendimento desse
servi¢o maior, acima da segunda metade superior da distribui¢ao. Entretanto existem diferencas
entre Portugués e Matematica. Em Portugués, essa relagao é maior do que em Matematica, em
praticamente toda a distribuicao.

FIGURA 4.27 - Relacao entre os domicilios atendidos por coleta de lixo por percentis entre
municipios de alto e baixo desempenho escolar dos alunos de 42 série.
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Na 82 série, observa-se, praticamente, a mesma inclinagao, até de forma mais acentuada. As
diferencas entre Portugués e Matematica também sao as mesmas. A excegao é Matematica
na rede municipal, para a qual, na parte inferior da distribuigao, a relacao entre os percentis
é superior a de Portugués.
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FIGURA 4.28 - Relacao entre os domicilios atendidos por coleta de lixo por percentis entre
municipios de alto e baixo desempenho escolar dos alunos de 82 série.
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4.4.14 NUMERO DE ELEITORES DO ANO 2000

Tomando-se o nimero de eleitores do ano 2000 e calculando-se os percentis dessa distribuicao entre
os municipios com melhor e pior desempenho, verifica-se que 0s municipios com maior numero de
eleitores estao diretamente relacionados com os de melhor média na avaliagao pedagogica. A Figura
4.29 apresenta, para alunos da 4° série, entre todos os intervalos de percentis, a razao “melhor”/ " pior”
(sob critério da avaliagao disciplinar) maior que a unidade. Esse fendmeno se acentua acima do 3°
quartil, onde a distancia entre os respectivos intervalos de percentil aumenta. Verifica-se, também, que
a ocorréncia se da de forma mais acentuada para Portugués do que para Matematica.

FIGURA 4.29 - Relacao entre nimero de eleitores nas eleicoes de 2000 por percentis entre
municipios de alto e baixo desempenho escolar dos alunos de 42 série.
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Para alunos da 8? série, o fenomeno ja descrito se repete, com destaque a partir do 2° quartil da
distribuigao. A excegao ¢ Matematica na rede municipal, que apresenta relagdo decrescente a partir
do primeiro quartil.

FIGURA 4.30 - Relacao entre nimero de eleitores nas eleicoes de 2000 por percentis entre
municipios de alto e baixo desempenho escolar dos alunos de 82 série.
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4.4.15 TAXA DE ALFABETIZACAO DA POPULACAO ADULTA

Tomando-se a taxa de alfabetizagdo da populacao adulta entre 25 e 49 anos como indica-
dor do nivel de educacao elementar dos pais das criangas em idade escolar (7 a 19 anos),
verifica-se que as médias de alfabetizagao dos municipios com os melhores e com os piores
desempenhos escolares, tanto na 4° como na 8° séries, tanto em Portugués como em Matematica,
nao sao substantivamente diferentes.

Ha uma pequena indicagao de que os melhores resultados ocorrem em municipios situados em
percentis mais baixos da taxa de alfabetizagdo de adultos, do que os municipios situados nos
percentis abaixo de 25 dessa taxa, em relagao aos resultados dos testes de desempenho escolar de
Portugués, na 4 série da rede municipal. Nos percentis acima de 25%, as taxas de alfabetizagao
de adultos dos municipios com melhor desempenho escolar sao ligeiramente menores do que as
taxas de alfabetizagao dos adultos dos municipios em que as criangas obtiveram os piores escores
nos testes de desempenho.
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FIGURA 4.31 — Relacao entre as taxas de alfabetizacao da populacdo adulta por percentis
entre municipios de alto e baixo desempenho escolar dos alunos de 42 série.
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FIGURA 4. 32 - Relacao entre as taxas de alfabetizacao da populacao adulta por percentis
entre municipios de alto e baixo desempenho escolar dos alunos de 82 série.
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4.4.16 NUMERO DE MATRICULAS DAS REDES URBANAS

O numero de matriculas, que € um indicador do tamanho da rede existente no municipio, parece
estar relacionado com o desempenho médio dos alunos. Ordenando-se a distribuigao dos muni-
cipios pelo volume de matriculas e calculando-se a razao entre o niimero de alunos matriculados
nos municipios de melhor desempenho e os de pior desempenho, verifica-se que essa razao ¢é
claramente crescente nos municipios situados nos percentis acima de 25% da distribui¢ao de ma-
triculas. Essa relagao € particularmente evidente na 4* série em Portugués, com uma associagao
muito menor quando se avaliam os resultados referentes a Matematica, em ambas as redes.

FIGURA 4.33 - Relacdo entre as matriculas na rede urbana por percentis entre municipios
de alto e baixo desempenho escolar dos alunos de 42 série.
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Com referéncia a 8° série, essa associagao entre os municipios com maior nimero de matriculas e
melhor desempenho escolar se inverte, particularmente nos municipios situados no percentil 5%
superior da distribui¢do de municipios. Ha uma ligeira tendéncia declinante dessa razao entre
o numero de matriculas dos municipios com melhor desempenho versus a matricula dos piores
desempenhos, especialmente em Matematica, na rede municipal, e Portugués, na rede estadual.
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FIGURA 4.34 - Relacao entre as matriculas na rede urbana por percentis entre
municipios de alto e baixo desempenho escolar dos alunos de 42 série.
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4.4.17 NUMERO DE DOCENTES DAS REDES URBANAS

Ainfluéncia do nimero de docentes sobre o desempenho escolar parece aumentar na medida em
que os municipios se agrupam nos percentis superiores da distribuigao dessa variavel. A razao
entre o numero de docentes das cidades com melhor desempenho e o nimero de docentes dos
municipios com desempenho situado no primeiro quartil da distribui¢cao dessa variavel cresce,
significativamente, nos municipios maiores em niimero de professores. Essa tendéncia é muito
mais acentuada em Portugués do que em Matematica, na 4°. série, sendo a rede municipal a que
menos sugere a influéncia positiva do numero de docentes no desempenho de seus alunos.

FIGURA 4.35 - Relacao entre os docentes na rede urbana por percentis entre
municipios de alto e baixo desempenho escolar dos alunos de 42 série.
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No que concerne a 8* série, essa relagao entre nimero de docentes e desempenho escolar é acen-
tuada apenas para Portugués na rede estadual. Nos municipios situados entre os 25% superiores
em numero de docentes, a razao ¢ decrescente, tornando-se inferior a unidade entre os 10% com
maior populagao docente. Quando esse indicador é menor do que a unidade, hd a sinalizagao de
que existe uma relagao inversa entre o numero de docentes nessas cidades, cujos alunos estao
situados, em média, acima do terceiro quartil da distribui¢ao do escore de desempenho, nos mu-
nicipios situados nessa posicao de distribuigao menor do niimero de docentes, principalmente em
Matematica na rede municipal e Portugués na rede estadual.

FIGURA 4.36 - Relacao entre os docentes na rede urbana por percentis entre
municipios de alto e baixo desempenho escolar dos alunos de 82 série.
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4.4.18 INDICE DE FALTA DE PROFESSORES

Nos questionadrios aplicados com os diretores das escolas avaliadas, havia uma questao sobre o
nuamero de faltas dos professores. Metade dos diretores nao escolheu a alternativa referente a um
grande numero de faltas dos professores durante o ano letivo.

Entre os que escolheram essa opg¢ao, refletindo a opinido dos diretores de que os seus professores
faltavam muito, hda um aumento da relagao entre a proporcao dos municipios que acham que
os professores faltam muito e o desempenho escolar de seus alunos, porém chegando apenas a
unidade, nesse indicador.
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FIGURA 4.37 — Relacao entre o indice de falta de professores por percentis entre
municipios de alto e baixo desempenho escolar dos alunos de 42 série.
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FIGURA 4. 38 — Relacao entre o indice de falta de professores por percentis entre
municipios de alto e baixo desempenho escolar dos alunos de 82 série.
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45 AS D[MENS()ES ESPACIAIS DA AMOSTRA POR
REGIAO GEOECONOMICA

A amostra de municipios tem uma razoavel distribuicao entre as varias regioes geoecondmicas do
Estado, apesar de nao apresentar o mesmo grau de cobertura em todas elas. Os dados da Tabela
4.12 mostram que ha a cobertura de, pelo menos, 90% dos municipios nas regides Extremo Sul,
Irecé, Reconcavo Sul, e Metropolitana de Salvador. Apenas uma regiao, a Litoral Sul, apresenta
cobertura inferior a 50% dos municipios.

Essa afirmacao deve ser matizada pela grande dispersao apresentada pela variavel taxa de cres-
cimento demografico dentro das regides. Das quinze regides, apenas a RMS apresenta taxas de
crescimento superiores a 3%. Das restantes, apenas quatro apresentam taxas de crescimento supe-
riores a 1% (Litoral Norte, Extremo Sul, Médio Sao Francisco e Nordeste). Todas as demais regioes
apresentam taxas de crescimento inferiores a 1%, isto é, estao com suas populacdes estagnadas,
sendo que duas regides apresentam taxas de crescimento negativas, indicando éxodo populacional
(Litoral Sul e Piemonte da Diamantina).

TABELA 4.12 - Cobertura regional da amostra de municipios

REGIAO GEO-ECONOMICA N° DE MUNICIPIOS | MUNICiPIOS NA BASE %

Extremo Sul 21 21 100,0

Irecé 19 18 94,7
Reconcavo Sul 33 30 90,9
Metropolitana de Salvador 10 9 90,0
Baixo Médio Sdo Francisco 8 6 75,0
Nordeste 47 33 70,2

Serra Geral 29 19 65,5
Piemonte da Diamantina 24 15 62,5
Litoral Norte 20 12 60,0
Chapada Diamantina 33 19 57,6
Oeste 23 13 56,5

Sudoeste 39 22 56,4
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N° DE MUNICIPIOS

REGIAO GEO-ECONOMICA

MUNICiPIOS NA BASE

Médio Sao Francisco 16 9 56,3
Paraguagu 42 22 52,4
Litoral Sul 53 26 491
Fonte:Nossos calculos
FIGURA 4. 39 - Taxa de crescimento demografico
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Fonte:Nossos célculos
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4.5.1 GRAU DE URBANIZACAO

FIGURA 4.40 - Grau de Urbanizacao
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Fonte:Nossos calculos

Também a regido metropolitana é a que apresenta o maior grau de urbanizagao, com a Serra Geral
e o Nordeste, destacando-se como as regioes de menor grau de urbanizagao.

4.5.2 POPULACAO EM IDADE ESCOLAR

Aparentemente, esse menor grau de urbanizagao nao estd inteiramente associado ao tamanho da
populagao em idade escolar, que tem os menores valores na Chapada Diamantina, Serra Geral e
na regiao de Irecé. Para melhor visualizagao, foi excluida do grafico a RMS, que conta com uma
populacao média em idade escolar de cerca de 86 mil alunos, muito acima das demais.
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FIGURA 4.41 - Populacdo em idade escolar
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Fonte:Nossos calculos

Considerando-se as varidveis econdomicas, também hd uma clara diferenciagao para a Regido Me-
tropolitana. Em termos do PIB medido pela SEI, o Extremo Sul e o Litoral Norte situam-se em um
patamar bem abaixo da RMS, mas ainda assim acima das demais regioes.

5. RESULTADOS DA ANALISE FATORIAL

Com a utilizacdo das técnicas de andlise fatorial, € possivel identificar a contribui¢ao de cada um
dos fatores latentes para a variancia total do conjunto de variaveis consideradas como superficie
de atributos. As contribuigdes iniciais de cada fator sao chamadas de autovalores (eigenvalues)
e podem ser interpretadas como uma indicacdo de quantas caracteristicas observaveis estariam
influenciadas por esse fator. Usualmente, adota-se o critério de eigenvalues superiores a unidade,
para determinar o niumero de fatores latentes a serem extraidos na analise. Esse é o conhecido
critério de Kaiser.

O calculo dos fatores sugere que quatro fatores latentes explicam, aproximadamente, trés quartos
da variancia das variaveis consideradas em relagdao aos alunos da 4 série, tanto em Matematica
como em Portugués, em ambas as redes. No caso da 8 série, com os resultados de Matematica
e Portugués, na rede municipal, o quarto fator ndo acrescentou informagdes substantivas na ex-
plicagdo da variancia comum de todas as variaveis. Nesse caso, sé foram considerados 3 fatores
latentes, que explicam pouco mais de 70% da variancia comum de todas as variaveis.

Por construgao, o primeiro fator pode ser interpretado como a melhor apresentacao su-
maria das relagdes lineares entre os dados da amostra, porque garante a maior explicagao
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da variancia dos dados. Em todos os casos aqui estudados, o eigenvalue desse primeiro fator
¢ superior a 10 em todos os casos, explicando entre 53% e 54% da maioria dos desempenhos na
4% e na 8 séries, com excecao da rede municipal na 8° série, em que o primeiro fator corresponde
a cerca de 57% da variancia.

TABELA 4.13 - Andlise da carga dos principais fatores extraidos para Portugués

SOMA DAS CARGAS DE

FATORES AO QUADRADO

SOMA DAS CARGAS DE FATORES
ROTACIONADOS AO QUADRADO

Total (eigenvalue) % Variance ~ Cumulative % Total % Variance Cumulative %

Portugués 82 série rede municipal

10,87 57,18 57,18 7,60 39,98 39,98

1,82 9,60 66,78 4,86 25,57 65,54

1,01 5,33 72,11 1,25 6,57 72,11
Portugués 82 série rede estadual

10,14 53,35 53,35 7,13 37,51 37,51

1,81 9,54 62,88 4,63 24,38 61,88

1,29 6,78 69,66 1,36 7,14 69,02

1,10 5,78 75,44 1,22 6,42 75,44
Portugués 42 série rede estadual

10,24 53,92 53,92 7,12 37,50 37,50

1,76 9,29 63,21 4,77 2513 62,63

1,23 6,47 69,67 1,31 6,91 69,54

1,10 5,77 75,44 1,12 591 75,44
Portugués 42 série rede municipal

10,27 54,06 54,06 6,72 35,35 35,35

1,80 9,46 63,53 4,53 23,83 59,18

1,18 6,21 69,74 1,93 10,13 69,31

1,06 5,57 75,32 1,14 6,00 75,32

Fonte: Nossos calculos.
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TABELA 4.14 - Anélise da carga dos principais fatores extraidos para Matematica

SOMA DAS CARGAS DE SOMA DAS CARGAS DE FATORES

ROTACIONADOS AO QUADRADO

FATORES AO QUADRADO

Total (eigenvalue) % Variance ~ Cumulative % Total % Variance  Cumulative %

Matematica 42 série rede estadual
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10,20 53,71 53,71 7,08 37,26 37,26
1,77 9,33 63,04 4,82 25,34 62,60
1,26 6,61 69,64 1,28 6,71 69,31
1,12 5,87 75,51 1,18 6,20 75,51
Matematica 42 série rede municipal
10,23 53,85 53,85 7,05 37,10 37,10
1,80 9,47 63,32 4,59 24,16 61,26
1,23 6,49 69,81 1,55 8,17 69,43
1,08 5,68 75,49 1,15 6,06 75,49
Matematica 8 série rede estadual
10,11 53,22 53,22 6,53 34,36 34,36
1,81 9,53 62,75 4,52 23,78 58,15
1,30 6,84 69,59 2,1 11,13 69,27
1,14 5,98 75,57 1,20 6,29 75,57
Matematica 82 série rede municipal
10,81 56,89 56,89 7,59 39,97 39,97
1,81 9,50 66,40 4,99 26,29 66,26
1,06 5,58 71,98 1,09 5,72 71,98

Fonte: Nossos calculos.
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O uso da analise fatorial busca extrair aqueles fatores que sdo comuns e que influenciam varios
indicadores observaveis. A proporcao da variancia de um indicador particular, explicada pelo
conjunto de fatores latentes extraidos, é chamada de comunalidade, que assim expressa a pro-
porcao da variancia da variavel observada, que é comum a outros itens observados. Dessa forma,
a variancia especifica do item observado € a variancia total menos a comunalidade.

Os dados da Tabela 4.15 mostram que a variavel que capta o desempenho dos alunos apresenta
distintos niveis de variancia, comuns a outras varidaveis. Considerando os fatores latentes ex-
traidos, hd uma diferenca de comportamento da variancia especifica na 8 série da rede estadual,
tanto em Matematica, como em Portugués, onde os fatores extraidos explicam em torno de 73%
da variancia dessa varidvel. A rede estadual também apresenta maior efeito dos fatores comuns
(57% e 63%) com os alunos da 4°. série, em ambas as disciplinas. Os resultados sugerem que, para
a rede municipal, a maior parte da explicacao da variancia de desempenho escolar ¢ atribuivel a
componentes especificos, ja que as comunalidades apresentam-se relativamente baixas.

Algumas variaveis como a populagao em idade escolar (PIETOT), o PIB da SEI (PIBSEI), a renda
média do chefe de familia (RMEDIA) e o nimero de eleitores (ELEIT) apresentam uma variancia
comum dos fatores superior a 85%, sugerindo que fatores especificos influem pouco na diferenciagao
entre os municipios em relagdo a essas superficies de atributos. A maior parte das suas variagoes
pode estar associada aos fatores latentes extraidos.

As varidveis referentes a arrecadacao e repasse de tributos apresentam uma grande associa¢ao
com os fatores comuns, extraidos praticamente no mesmo nivel para ambas as disciplinas, nas
duas redes consideradas e nas duas séries avaliadas.

No que se refere ao crescimento demografico, os dados parecem sugerir que a rede municipal
apresenta uma menor associagdo com os fatores comuns do que a rede estadual, em ambas as
séries e disciplinas. Os fatores especificos devem ser mais relevantes para se analisar a variancia
dessa variavel na amostra considerada.

Por outro lado, a taxa de alfabetizagao da populagao em idade adulta (TXPALD) apresenta
uma associagao geralmente baixa com as varidveis incluidas no modelo. Essa associacdo apre-
senta-se maior para a 4° do que para a 8 série, e como maior explicagao da variancia na rede
municipal em Matematica, na 4° série. Fenomeno semelhante pode ser observado com a associagao
da variancia do indicador de falta dos professores (FALTPROF) com Portugués e Matematica, na
42 série da rede municipal.
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TABELA 4.15 - Comunalidades associadas a cada variavel

TRI & SCORE 05709 04223 0,7339 0569 06278 0,1407 0,7219 0,3240

LPIETOT 08937  0,8730 09054 08891 08980 0,8745 0,9069 0,8889
GRAURB 0,7869 0,8371 0,8154  0,8121 0,7861 08340 0,8225 0,8283
TXCPOP 05673  0,2487 04284 01629 05978 0,3620 0,4181 0,1988
TXALPADP 0,3122  0,6537 0,2821 0,2701 05289 06606 0,2621 0,2870
LMATURBE 0,8758  0,8696 08515 0,7972 0,8522 0,8876 0,8364 0,8000

LDOCURBE 0,8692 0,8520 0,8542 08184 08440 0,8722 0,8389 0,8187

FALTPROF 0,5468 0,7244 05049 05179 02713 0,8088 0,5598 0,6968
LPIBSEI 0,8903 0,8918 0,8801 08953 08864 0,8912 0,8775 0,8940
LRMEDIA 0,8631 0,8871 0,8989 0,869 08712 0,8848 0,8967 0,8763

RMDMEDIA 0,7569  0,7377 0,7645 0,7335 0,7599 0,7343 0,7683 0,7415

PARTPIBR 0,6040  0,6064 06161 05718 06087 06211 06177 0,5707
INFP 0,8066  0,7914 0,8044 0,7777 08006 0,7928 0,8017 0,7774
IQMP 0,7650  0,7470 0,7720 0,7476  0,7614 0,7433 0,7718 0,7474
LARREIMP 0,8229  0,8275 0,8213 08529 08222 08276 00,8196 0,8492
LREPIMP 08490 08374 08557 0,8407 08475 08369 0,8559 0,8413

DOMCBANP 0,8704  0,8664 0,8370 0,8646 08656 0,8649 00,8347 0,8688

DOMCCLIX 0,7890  0,8135 0,8081 08197 0,7971 08083 0,7969 0,8215

LELEIT 0,9072 0,8554 09236  0,8657 09071 08645 09262 0,8705

Fonte:Nossos célculos
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5.1 FATORES LATENTES E VARIAVEIS OBSERVADAS

Além das comunalidades, é preciso investigar a associacao dos fatores com as diversas varia-
veis observadas. As cargas dos fatores sao definidas como o grau de correspondéncia entre os
movimentos da varidvel e o fator em consideragao. Como o objetivo do trabalho é buscar encontrar
inter-relagdes subjacentes as superficies de atributos, é recomendavel a adogao de procedimentos
de rotagao, para maximizar a aproximacao de cada varidvel com um menor conjunto de fatores.
Depois dessa rotacao, a carga dos fatores em relacdo a cada variavel modifica-se numericamente,
mantendo inalteradas suas posi¢des relativas entre todas as varidveis. Ha apenas uma mudanca
de escalas, sem significado descritivo, que torna mais evidente a tipologia de varidveis associadas
a cada fator.

Um dos resultados mais notaveis da Tabela 4.16 ¢ a fraca associacao das variaveis indicadoras do
crescimento demografico e da taxa de alfabetizagao com os trés fatores extraidos, na analise dos
dados referentes a Portugués na 8° série de ambas as redes.

H4 pouca diferenga na associa¢ao dos fatores latentes e as variaveis observadas, quando se com-
param as duas redes. O Fator 1 parece influir sobre as variancias das varidveis economicas e
fiscais, como o PIB, e sua participacdo na economia microrregional, a arrecadacao e repasse de
impostos e os indices de qualidade da mao-de-obra e de infra-estrutura municipal, além daquelas
que refletem as condigdes diretamente associadas com a populagdo em idade escolar, o nimero
de matriculas na rede e o nimero de docentes respectivos.

Ja as variaveis indicadoras de condi¢des sociais, como a propor¢ao de domicilios ligados a rede
coletora de lixo, com banheiro em casa e grau de urbanizacao, parecem ser correlacionadas pela
influéncia do Fator 2. A renda média do chefe do domicilio também tem uma associagdo alta e
positiva com esse fator. A dispersao da distribuicao dos rendimentos, medida pela razao entre os
rendimentos mediano e médio, apresenta associagao negativa com o fator.
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TABELA 4.16 - Carga dos fatores rotacionados. Portugués 82 série.

VARIAVEIS REDE MUNICIPAL REDE ESTADUAL

Fator 1 Fator 2 Fator 3 Fator 1 Fator 2 Fator 3 Fator 4
LPIETOT 09378 00689 00685 09410 0,1369  -0,0234 -0,0461
LELEIT 09171 0,17689 0,0306 09383 0,1897 -0,0886 -0,0436
LPIBSEI 0,8391 04277 0,0841 0,8317 0,3765 0,1486 0,1481
LREPIMP 08192 03850 0,1480 0,8152 0,3274 0,2528 0,1423
LARREIMP 0,7994 04483 0,0959 0,7838 04145 0,1258 0,1330
LMATURBM  0,7952 04036 00691 0,7185 0429  -0,3307 -0,1618
IQMP 0,7854 0,3524 0,0800 0,7494 0,3273 0,2924 0,1326
LDOCURBM  0,7831 04382 01160 0,7148 04437  -0,3348 -0,1383
INFP 0,7753 04098 0,0914 0,7504  0,3983 0,2322 0,1614
PARTPIBR 0,7275 02012 0,0299 0,7252  0,1693 0,1491 0,2024
TXCPOP 0,3513 0,1279 0,2430 0,2488 0,1229 0,5642 0,1510
TXALPADP 03452 03402 0,2282 03526  0,2332 0,1576 0,2420
DOMCBANP  0,2116 09059 0,0580 0,2081  0,8846 0,0232 0,0917
GRAURB 0,3557 08377 0,0034 0,3029 0,8495 0,0445 -0,0848
DOMCCLIX 0,3848 0,8192 0,0479 0,3655 0,7990 0,1319 -0,0860
RMDMEDIA  -0,2602 -0,7859 -0,2369 -0,2306 -0,8252  0,0053 -0,1848
LRMEDIA 04817 0,7679 02337 04416  0,7632 0,2473 0,2408
FALTPROF 0,0747 -0,0619 0,8291 -0,0709 0,0327 0,6577 -0,3480
TRI_SC 0,0283 02608 05052 0,0623 0,0631  -0,0789 0,8413
Fonte: Nossos célculos

Notas: Extraction Method: Principal Component Analysis. Rotation Method: Varimax with Kaiser
Normalization. Rotation converged in 6 iterations.

A variancia do indicador de falta dos professores encontra-se associada ao fator 3 na rede muni-
cipal, compartilhando os efeitos desse fator em maior escala e na mesma direcao do desempenho
escolar dos alunos. Na rede estadual, com a inclusao do quarto fator, a falta de professores parece
ser principalmente associada a um fator especifico (Fator 3). Do mesmo modo, o indicador de
também pode ser explicado por fatores especificos.

No que se refere a 4* série, os resultados de Portugués apresentados na Tabela 4.17 revelam algumas
diferencas destacadas, especialmente no relacionamento dos fatores extraidos com as variaveis
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mais associadas ao desempenho escolar. Os quatro fatores mostram associagao muito ténue com
o indicador de desempenho escolar na rede municipal. Na rede estadual, o desempenho escolar
dos alunos parece estar sendo correlacionado negativamente com o indicador da falta de profes-
sores e com o grau de alfabetizacdo da populacao adulta, os quais, juntos, sao influenciados pelo
fator 4, extraido na andlise. Na rede municipal, a taxa de alfabetizagao dos adultos € influenciada,
isoladamente, pelo fator 3, que se torna, assim, quase um fator especifico, fenomeno semelhante
ao que ocorre com a taxa de crescimento demografico na rede estadual. A varidvel indicadora da
falta de professores correlaciona-se, positivamente, com o crescimento demografico nos dados da
rede municipal.

TABELA 4.17 - Carga dos fatores rotacionados. Portugués 42 série.

VARIAVEIS REDE MUNICIPAL REDE ESTADUAL

Fator 1 Fator 2  Fator 3 Fator 4 Fator 1 Fator 2 Fator 3 Fator 4
LPIETOT 09146  0,0905 0,1661 0,0470 09374 0,1131 0,0240 0,0767
LELEIT 0,8858 0,1859 0,2101 -0,0347 0,9299 01870  -0,0759  0,0415
LMATURBM  0,8041 04246 -0,2079 0,1325 0,7276 0,4113 -0,3640  0,1453
LPIBSEI 0,7941 04103 0,3029 0,0203 0,8286 0,3958 0,2060 0,0272
LDOCURBM 0,7904 04353 -0,2036 0,1286 0,7105 0,4350 -0,3632 0,1340
LREPIMP 0,7843 0,3422 02935 01366 08125 0,3311 02733  -0,0546
LARREIMP 0,7248 0,4274 0,3457 -0,0025 0,7823 0,4372 01372  -0,0168
INFP 0,7206 03716 0,3580 0,0853 0,7527 0,4066 0,2599  -0,0340
IQMP 0,7167 0,3117 03304 00,1527 0,7363 0,3443 0,3058 -0,0855
PARTPIBR 06613 0,1536 0,3999 -0,0169 0,7239 0,2138 01549  -0,1223
DOMCBANP  0,1945 0,8958 0,1485 -0,0504 0,1815 0,9057 0,0771 0,0806
GRAURB 0,3057 0,8595 0,0410 -0,0042 0,3032 0,8225 0,0965 0,0912
DOMCCLIX 0,3564 08193 0,0555 0,0833 0,3383 0,7997 0,1800 0,1032
RMDMEDIA  -0,2106 -0,7668 -0,3189 -0,0149 -0,2924 -0,8135 0,0812 0,0779
LRMEDIA 04169 0,7330 04015 0,1119 0,4776 0,7729 0,1769 -0,1197
TXALPADP 0,1164 02066 0,7738 0,0744 0,3546 0,3630 -0,1438  -0,5007
TRI_SC 01230 00571 0,3497 -0,0047 0,1936 01177 0,1685 0,7403
FALTPROF -0,0570 -0,0198 -0,0873 0,8930 0,0441 -0,0540 0,2534 -0,4497
TXCPOP 0,2731 0,0638 0,2363 00,4770 0,1926 0,1939 0,7225 0,0332
Fonte: Nossos calculos

Notas: Extraction Method: Principal Component Analysis. Rotation Method: Varimax with Kaiser
Normalization. Rotation converged in 6 iterations.
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Em relacdo a Matematica, na 8* série, tanto na rede estadual como na municipal, parece haver
uma associagao negativa entre o desempenho do aluno e o indicador da auséncia dos professores.
Ambos estdao associados ao fator 3, na rede municipal, e ao fator 4, na rede estadual. Os dados
da Tabela 4.18 mostram que os fatores apresentam cargas semelhantes com as variaveis tanto em
Matematica, como no caso de Portugués. No entanto, o grau de associagao do desempenho es-
colar com o fator correspondente parece ser mais forte no caso de Matematica do que no caso de
Portugués, especialmente na rede estadual.

A taxa de alfabetizagao da populagao adulta apresenta um comportamento especifico no que se
refere a rede estadual, e estd fracamente influenciada pelos fatores 1 e 2 na rede municipal. Isso
pode ser interpretado como um indicador de que as condi¢des de escolaridade do ambiente fa-
miliar influem menos sobre o desempenho escolar dos alunos de Matematica do que no caso de
Portugués. Na rede municipal, essa variavel esta também correlacionada com a taxa de crescimento
demografico, ambas influenciadas pelo fator 3.

TABELA 4.18 - Carga dos fatores rotacionados. Matematica 82 série.

VARIAVEIS REDE MUNICIPAL REDE ESTADUAL

Fator 1 Fator 2 Fator 3 Fator 1 Fator 2 Fator 3 Fator 4

LPIETOT 0,9384 0,0783 0,0493 0,9290 0,1259 0,1612 -0,0229
LELEIT 0,9129 0,1750 0,0417 0,9368 0,1801 0,1145 0,0224
LPIBSEI 0,8414 0,4329 0,0022 0,7686 0,3646 0,3927 0,0467
LREPIMP 0,8215 0,4022 0,0639 0,7388 0,3134 0,4575 -0,0483
LARREIMP 0,8057 0,4510 -0,0187 0,7288 0,4034 0,3549 0,0388
LMATURBM 0,7899 0,4133 0,0502 0,7889 0,4283 -0,2126 0,0203
IQMP 0,7818 0,3628 0,0690 0,6646 0,3126 0,4798 -0,0490
LDOCURBM 0,7785 0,4569 0,0599 0,7842 0,4429 -0,2052 0,0325
INFP 0,7778 0,4143 0,0337 0,6735 0,3853 0,4498 0,0015
PARTPIBR 0,7295 0,1986 0,0125 0,6604 0,1598 0,3875 0,0645
TXCPOP 0,3666 0,1651 -0,0343 0,1121 0,1062 0,6275 -0,1040
DOMCBANP 0,2073 0,9058 -0,0348 0,1923 0,8817 0,1374 0,0607
GRAURB 0,3437 0,8323 0,0356 0,3010 0,8427 0,0783 -0,0920
DOMCCLIX 0,3739 0,8243 0,0219 0,3514 0,7888 0,1520 -0,1984
RMDMEDIA -0,2664  -0,8140 0,0055 -0,2157 -0,8261 -0,1453 -0,1203
LRMEDIA 0,4876 0,7948 0,0140 0,3643 0,7552 0,4392 0,0547
TXALPADP 0,3524 0,3695 0,0969 0,2817 0,2262 0,3654 0,1342
SCOREF -0,0151 0,1159 -0,7456 -0,0942 0,0032 0,1669 0,8350
FALTPROF 0,0444 0,1369 0,7051 -0,1449 0,0152 0,3138 -0,6207

Fonte: Nossos calculos

Notas: Extraction Method: Principal Component Analysis. Rotation Method: Varimax with Kaiser Normalization. Rotation converged in 6 iterations.
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Na 4? série de Matematica, a taxa de crescimento populacional parece ter variancia determinada
principalmente por fatores especificos na rede estadual, conforme se pode ver na Tabela 4.19.
Também ai se identifica a importancia dos fatores especificos na determinagao da variancia da
taxa de alfabetiza¢ao de adultos na rede municipal.

Os dados confirmam, também, a associagao do desempenho escolar com a falta dos professores,
em ambas as redes.

Tabela 4.19 - Carga dos fatores rotacionados. Matematica 42 série.

VARIAVEIS REDE MUNICIPAL REDE ESTADUAL

Fator 1 Fator 2 Fator 3 Fator 4 Fator 1 Fator 2 Fator 3 Fator 4

LPIETOT 09263 0,0962 0,0712 -0,0254 09357 0,1244 -0,0193  0,0485
LELEIT 0,8944 0,1965 0,0951 -0,0885 0,9243 0,1982 -0,1061  0,0478
LPIBSEI 08151 04184 02106 -0,0893 0,8296 0,3993 0,1981 0,0586
LREPIMP 08127 0,3452 0,2396 0,0185 0,8173 0,3351 0,2585 -0,0445
LMATURBM 0,7891 04144 -0,2449 01236  0,7123 0,4300 -0,4264  0,0403
LDOCURBM  0,7750 0,4249 -0,2368 0,1214  0,6963 0,4527 -0,4222  0,0348
INFP 0,7521 0,3811 0,2835 -0,0111 0,7569 0,4057 0,2610 0,0300
IQMP 0,7513 0,3171 0,2816 0,0526  0,7429 0,3433 0,3076 -0,0264
LARREIMP 0,7497 04384 0,2436 -0,1178 0,7814 0,4420 0,1300 0,0089
PARTPIBR 06881 0,1692 0,3142 -0,0741 0,7273 0,2109 0,1749 0,0022
TXCPOP 0,3364 0,05602 0,2947 0,2148 0,2155 0,1884 0,6958 -0,0344
DOMCBANP  0,2023 09005 0,0912 -0,0784 0,1750 0,9050 0,0968 0,1070
GRAURB 0,3019 0,8632 -0,0052 0,0285  0,2963 0,8301 0,0816 0,0581
DOMCCLIX 03623 0,8204 0,0162 0,0940 0,3347 0,8053 0,1604 0,0525
RMDMEDIA  -0,2352 -0,7719 -0,2852 0,0724 -0,2843 -0,8153 0,0813 0,0694
LRMEDIA 04554 0,7377 03677 -0,0178 0,4780 0,7712 0,1845 -0,0763
TXALPADP 0,1892 0,2292 00,7501 -0,0519 0,3562 0,3510 -0,0739  -0,2381
FALTPROF -0,0111  -0,0680 0,2372 0,8145 0,0661 -0,0448  0,1053 -0,7276

TRI_SC 0,0434 -0,0287 0,2671 -0,5901 0,1388 0,0004 0,0630 0,7400

Fonte: Nossos célculos

Notas: Extraction Method: Principal Component Analysis. Rotation Method: Varimax with Kaiser
Normalization. Rotation converged in 6 iterations.
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5.2 ASSOCIACAO ENTRE OS FATORES LATENTES

A andlise das cargas dos fatores permite associar o fator 1, predominantemente, as varidveis
econdmicas e demograficas, o fator 2 as condigdes sociais e os fatores 3 e 4 aos indicadores de
desempenho, presenga dos professores e alfabetiza¢ao dos adultos.

Esses fatores estao, eles proprios, também relacionados, apresentando as correlagdes mostradas na
Tabela 4.20 em relagdo a Matematica. Os fatores econdomicos e demograficos apresentam associagao
negativa com os fatores de desempenho escolar. Entretanto, como eles apresentam uma associagao
positiva com o fator 2, que tem uma associagao com as condigoes sociais e de distribui¢ao de renda,
nao se pode inferir a diregao do relacionamento entre essas condi¢des e o desempenho escolar em
Matematica, do ponto de vista dos fatores latentes extraidos na analise.

Os dados da Tabela 4. 21 parecem mostrar que as condi¢des sociais, associadas ao fator 2, estao
correlacionadas com o desempenho escolar, influenciado pelos fatores 3 e 4 mais fortemente em
Matematica do que em Portugués. Os sinais das correlagdes sao semelhantes, mas seus valores
sao diferentes.

TABELA 4.20 - Correlacao entre fatores extraidos. Matematica.

MATEMATICA 42 SERIE MATEMATICA 8 SERIE

Rede Municipal Rede Municipal

Fatores Fator 1 Fator 2 Fator 3 Fator 4 Fator 1 Fator 2 Fator 3 Fator 4

Fator 1 0,7901 0,8023
Fator 2 05949 -0,801 0,5885 -0,801
Fator 3 -0,0915 -0,1472 0,7231 0,0996 -0,063 -0,993

Fator 4 -0,1163 -0,0623 0,658 0,7413

Rede Estadual Rede Estadual
Fator 1 0,7934 0,7571
Fator 2 0,6077 -0,7874 0,6001 -0,7974
Fator 3 0,0119 -0,1116 0,7502 -0,1808 -0,1751 0,7663 -

Fator 4 -0,0331 -0,0738 0,6477 0,7576 -0,1844 -0,0706  0,5607  0,8041

Fonte:Nossos calculos



Anélise multivariada de indicadores de desempenho escolar: impactos de variaveis socioecondmicas

TABELA 4.21 - Correlacao entre fatores extraidos. Portugués.

PORTUGUE 4 SERIE PORTUGUES 82 SERIE

Rede Municipal Rede Municipal

Fatores Fator 1  Fator 2 Fator 3 Fator4  Fator 1 Fator 2 Fator 3 Fator 4

Fator 1 0,7653 0,7991
Fator 2 0,5899 -0,7983 0,6001 -0,7878
Fator 3 -0,1913 -0,1941 0,9471 -0,037 -0,2003 0,979

Fator 4 -0,1726 0,0143 0,1424 0,9745

Rede Estadual Rede Estadual
Fator 1 0,7951 0,7992
Fator 2 0,6044 -0,7938 0,5978 -0,792
Fator 3 -0,0479 -0,0932 0,8942 -0,0321 -0,177 09117

Fator 4 -0,0130 -0,0726 0,4297 0,9000 0,0532 0,0238 0,3804 -0,923

Fonte:Nossos calculos

5.3 RESULTADOS DA ANALISE DE REGRESSAO

Como uma outra ferramenta analitica para avaliar as relagdes entre as variaveis observadas, foi
utilizada a técnica de regresséo multipla, associando-se os indicadores de desempenho adequados
para as diversas amostras que caracterizam o0s Vvarios testes aplicados.

O modelo geral da regressao pode ser representado da seguinte forma:

)y =B, +f B.x, +ZD:5D+ZD:(ij*xj Te,
i=1 i=1 i=1

onde b, representa a associagao entre a variavel x,e o indicador de desempenho, D, ¢ uma variavel
dummy com valor um, para os municipios situados no quartil superior de desempenho escolar
na amostra, sendo, portanto, d uma medida dessa associagao.

Os testes sob a hipotese nula de que d=0 medem possiveis diferengas de intercepto (b+d),
independentemente das outras varidveis que influem no desempenho escolar. Por outro
lado, o coeficiente j, mede a diferenca de inclinagao na associagao da variavel x, e o desempenho
escolar dos municipios com os resultados situados no quartil superior da distribuicao de desem-
penho escolar.
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FIGURA 4.42 - Grafico dos residuos do desempenho escolar 42. série, Portugués, e
82. série, Matematica, rede estadual
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Os graficos da Figura 4.42 representam a relacao entre os residuos calculados depois da estimacgao
e a variavel dependente da regressao sobre o desempenho escolar médio dos alunos de Portu-
gués, 4° série, e Matematica, 8 série, ambos da rede estadual. Esse grafico apresenta um padrao
de dispersao comum a todas as regressoes realizadas com Matematica e Portugués, tanto na 4°
como na 8 séries, em ambas as redes. Todos eles parecem indicar a existéncia de uma associagao
entre os residuos e a variavel dependente, levantando a suspeita de possivel viés nos resultados
de estimacao, baseados em minimos quadrados ordindrios.* Por outro lado, os graficos parecem
também identificar dois conjuntos de dados que mantém um relacionamento entre os residuos e
as variaveis dependentes, em patamares paralelos, mas distintos.

Um outro problema freqiientemente presente nesse tipo de andlise é a multicolinearidade, con-
seqiiéncia do fato de muitas varidveis independentes apresentarem entre si graus de correlacao
maiores do que com a varidvel dependente. A multicolinearidade afeta a qualidade dos testes “t”
para a significancia dos coeficientes estimados. Ela estd associada a redugao da variancia especifica
de cada variavel, refletindo a maior importancia dos fatores comuns que afetam os movimentos
das superficies de atributos observados. Em certo sentido, a confirmagao dos resultados da anali-
se fatorial, que busca destacar os fatores comuns, vai na diregdo oposta ao que a regressao busca
investigar, que é a contribuicao especifica de cada variavel.

* Aesse respeito, ver as consideragbes apresentadas na revisdo bibliogréfica sobre viés decorrentes de omissao de varidveis.
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5.3.1 ESPECIFICACAO INICIAL SEM DUMMIES

No intuito de auferir o grau de multicolinearidade presente no modelo, estimou-se, inicialmente, a
forma funcional sem as varidveis dummy. A estimagao inicial foi feita sobre os dados do desempenho
nos testes de Portugués na 4° série da rede estadual que, conforme os resultados ja apresentados,
apresentam maior sensibilidade as varidveis ambientais. Os resultados da estimagao inicial sao
apresentados na Tabela 4.22.

TABELA 4.22 - Resultados da especificacao original sem dummies 42 série, Portugués, rede estadual

VARIAVEIS “ STD. ERROR BETA ESTATISTICA "T" | SIGNIFICANCIA

(Constant) 0.3739 2.8893 0.1294 0.8972
LPIETOT 0.6412 0.5415 0.4053 1.1841 0.2377
GRAURB -0.0053 0.0032 -0.2321 -1.6767 0.0951
TXCPOP 0.0055 0.0213 0.0222 0.2605 0.7947
TXALPADP -0.083 0.0404 -0.1659 -2.0532 0.0413
LMATURBE -0.0636 0.3683 -0.0574 -0.1726 0.8631
LDOCURBE 0.4176 0.3522 0.3716 1.1856 0.2371
FALTPROF -0.0021 0.0021 -0.0652 -0.9699 0.3332
LPIBSEI 0.5258 0.239 0.4685 2.2002 0.0289
LRMEDIA -0.2191 0.9743 -0.0579 -0.2249 0.8223
RMDMEDIA -0.3399 0.7078 -0.092 -0.4803 0.6316

PARTPIBR -0.0086 0.0087 -0.1004 -0.9885 0.324

INFP 0.0726 0.0652 0.1576 1.1141 0.2665
IQMP 0.0367 0.0624 0.0804 0.5887 0.5567

LARREIMP -0.0781 0.089 -0.1413 -0.878 0.381

LREPIMP -0.154 0.2099 -0.1337 -0.7335 0.4641
DOMCBANP 0.0305 0.0748 0.0601 0.4078 0.6838
DOMCCLIX 0.0024 0.0035 0.1004 0.6859 0.4935
LELEIT -1.0609 0.5544 -0.6591 -1.9135 0.0571

Estatistica F 9,05 R2 0,150 DW 2,01
Significancia 0,009
Dependent Variable: TRI_SC

Fonte:Nossos calculos
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A alta significancia da estatistica F e os baixos valores de “t” confirmam a suspeita da multicoline-
aridade, que poderia ser inferida a partir da analise ja realizada das correlagdes bi-variadas. Na
presenca da multicolinearidade, os resultados dos testes “t” ndo sdao confiaveis, ja que as variancias
dos estimadores individuais estardo infladas pela correlacao entre varidveis independentes.

Nota-se que, a despeito da multicolinearidade, 4 varidveis ja apresentam coeficientes significativos
ao nivel de confianga de pelo menos 90%, a saber:

a) O coeficiente do grau de urbanizacao (GRAURB) sugere efeito negativo do grau de urbanizagao
sobre o desempenho. Embora estatisticamente significativo, o valor absoluto do coeficiente é
pequeno, revelando influéncia relativamente fraca do grau de urbanizagao sobre o desempenho.
Esse resultado se repete para o desempenho em PARM e M4RM e M8RM. Nos demais grupos, o
coeficiente da varidvel ndo se apresenta significativo (ver Tabelas 4.23 e 4.24).

b) O coeficiente da taxa de alfabetiza¢do da populagao adulta (IXALPADP) apresenta comporta-
mento semelhante, isto é, o coeficiente é negativo, significativo, mas pequeno em valor absoluto.
Esse resultado ocorre unicamente na amostra de PARE. Em nenhum dos outros grupos o coeficiente
se apresenta significativo (ver Tabelas 4.23 e 4.24).

c) O PIB da SEI (LPIBSEI) apresenta coeficiente significativo e consideravel em valor absoluto.
O resultado indica influéncia positiva de LPIBSEI sobre o desempenho. Esse resultado também
ocorre unicamente na amostra de PARE. Em nenhum dos outros grupos o coeficiente se apresenta
significativo (ver Tabelas 4.23 e 4.24).

d) A varidvel niimero de eleitores (LELEIT) também apresenta coeficiente significativo e
considerdvel em valor absoluto. O resultado sugere influéncia negativa de LELEIT sobre o
desempenho. Esse resultado se repete para o desempenho em P8RM, com um coeficiente
ainda maior em valor absoluto. Nos demais grupos, o coeficiente da variavel ndo se apre-
senta significativo (ver Tabelas 4.23 e 4.24).
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TABELA 4.23 - Resumo dos resultados com especificagao original

VARAVEIS

B t B t B t

(Constant) -0,7357 -0,2701 0,7917 0,2926 1,5722 0,5309
LPIETOT -0,5161 -0,989 0,2515 0,4722 1,2243 2,0632
GRAURB -0,0062 -2,2463 -0,0036  -1,1892 -0,0028 -0,8055
TXCPOP 0,031 1,6492 0,0016 0,0849 -0,0121 -0,578
TXALPADP -0,0359 -0,9483 -0,0234 -0,574 0,0609 1,4117
LMATURBE 0,0793 0,2224 0,2186 0,6787 -0,2638 -0,6651
LDOCURBE -0,1805 -0,5047 -0,0951  -0,2868 0,5575 1,2892
FALTPROF -0,0011 -0,5631 -0,0028 -1,4606  -0,0012 -0,4931
LPIBSEI 0,0715 0,322 0,1375 0,6048 -0,0616 -0,2514
LRMEDIA -0,0875 -0,0981 0,165 0,1823 0,2597 0,2707

RMDMEDIA -0,3167 -0,4972 -0,6251 -09497  -0,6897 -0,98
PARTPIBR -0,0047 -0,5848 0,0009 0,1237 0,0001 0,0117
INFP 0,0316 0,5204 0,0094 0,1689 0,0312 0,4798
IQMP 0,0196 0,335 0,0683 1,2518 -0,0484 -0,7696
LARREIMP 0,0431 0,4995 0,0065 0,0755 0,0847 0,8121
LREPIMP 0,029 0,1512 0,1031 0,5362 0,0673 0,3115
DOMCBANP 0,0491 0,7317 0,0338 0,5355 0,0394 0,5088
DOMCCLIX 0,0028 0,9521 -0,0041  -1,4159  -0,0007 -0,1754
LELEIT 0,5844 1,0652 -0,7366 -1,295 -1,6631 -2,8032

Fonte: Nossos calculos
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TABELA 4. 24 - Resumo dos resultados com especificacao original

B t B t B t B t
(Constant) -0,3329 -0,0985 -1,4321 -0,5381 37,3427 16729 54,0566 3,5721
LPIETOT 05515 08678 -0,6194 -1,2142 -3,1721 -0,7218 -3,8368 -1,2651
GRAURB -0,0019 -0,5062 -0,0059 -2,1719 0,0042 0,1656 -0,04  -2,2621
TXCPOP 0,002 0,079 0,0239 1,3008 0,0792 0,504 0,1194 1,1128

TXALPADP -0,0386 -0,8167 -0,0308 -0,8329 -0,3068 -09137 -0,1135 -0,5145

LMATURBE -0,1436 -0,3333 0,0733 0,2103 1,2527 0,4714 -1,164 -0,5752

LDOCURBE 0,3386 0,8207 -0,1666 -04768 -05824 -0,2129 2,7111 1,2273

FALTPROF -0,0048 -1,9112 -0,0022 -1,2015 -0,0279 -1,7449 -0,017 -1,3704
LPIBSEI 04459 1,5951 0,2203 1,015 1,8526 09879 0,1194 0,0953
LRMEDIA -0,1305 -0,1145 0,2765 0,3173  6,9227 09271 09987 0,2037

RMDMEDIA 0,0817 0,0986 -0,16  -0,2572 0,0155 0,0029 -3,1304 -0,8701

PARTPIBR -0,0012 -0,1169 -0,0056 -0,7021 -0,0112 -0,1835 0,0104 0,2287
INFP 0,0904 1,1857 -0,0014 -0,023 00,0594 0,1288 -0,2061 -0,6201
IQMP -0,0074 -0,1019 0,019 0,3316  0,2451 05447 0,0229 0,0713

LARREIMP -0,0764 -0,7343 0,0435 0516 0,3195 0,4481 0,2235 0,4193

LREPIMP -0,3253 -1,3254 -0,0233 -0,1241 -2,1084 -1,3285 -0,6783 -0,6142

DOMCBANP 0,0215 0,2463 0,0818 1,246 0,3783 0,7273  -0,1765 -0,4455

DOMCCLIX 0,0004 0,0948 -0,0026 -09106 -0,0802 -3,3817 0,025 1,1587

LELEIT -0,6246 -0,9624 05383 1,0035 15329 03266 26414 0,8709

Fonte: Nossos calculos
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5.3.2 ESPECIFICACAO REDUZIDA SEM DUMMIES

Para obter resultados mais representativos, é necessario abordar o problema de multicoline-
aridade. Pelas razoes ja apresentadas, toma-se como referéncia inicial a amostra de P4RE. Com
o auxilio da matriz de correlagdes e das estatisticas t, foram eliminadas algumas das varidveis
com caracteristicas redundantes. A variavel taxa de crescimento da populacao (TXCPOP) tem
estatistica t pouco significativa e apresenta correlagao relativamente alta (-52%) com a variavel
populacao em idade escolar (LPIETOT). Esta, por sua vez, embora nao significativa nessa espe-
cificagao, apresenta valor de t mais alto do que a correlata. Assim sendo, elimina-se TXCPOP
da especificagdao. Seguindo procedimento semelhante, foram eliminadas as seguintes variaveis:
numero de matriculas inicial na rede urbana estadual (LMATURBE), por sua correlagao com
o numero de docentes na rede urbana estadual (LDOCURBE) (93%); o rendimento mediano,
pelo médio mensal do chefe de familia (RMDMEDIA), por sua correlagao com o rendimento
médio mensal do chefe de familia (LRMEDIA) (83%); domicilios atendidos por coleta de lixo
(DOMCCLIX), por sua correlagao com domicilios com banheiro (DOMCBANP) (-45%),. Foi
também eliminada a variavel falta dos professores (FALTPROF), pela baixa significancia. A
varidvel numero de eleitores (LELEIT) foi mantida, apesar de sua alta correlagao com LPIETOT
(88%), por apresentar estatistica t significativa.

Dessa forma, a especificacao original com 18 varidveis é reduzida a uma nova especificagdo com
15 variaveis. Os resultados da nova estimagao sdao apresentados na Tabela 4.25.
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TABELA 4.25 — Resultados da especificacdo reduzida sem dummies 42 série, Portugués, rede estadual

VARIAVEIS _ STD. ERROR BETA ESTATISTICA "T" | SIGNIFICANCIA

(Constant) -0.6998 1.5451 -0.4529 0.6511
LPIETOT 0.7097 0.4531 0.4486 1.5664 0.1187
GRAURB -0.0045 0.0026 -0.1965 -1.7104 0.0887

TXALPADP -0.0846 0.0396 -0.1691 -2.1347 0.0339

LDOCURBM 0.3595 0.1235 0.3199 2.9105 0.004
LPIBSEI 0.5282 0.2347 0.4706 2.2504 0.0254

LRMEDIA 0.093 0.5384 0.0246 0.1728 0.863

PARTPIBR -0.0087 0.0085 -0.1019 -1.0228 0.3076
INFP 0.0775 0.0635 0.1682 1.221 0.2234
IQMP 0.0218 0.0557 0.0478 0.3918 0.6956

LARREIMP -0.0678 0.0876 -0.1226 -0.7735 0.4401

LREPIMP -0.1755 0.2025 -0.1524 -0.8668 0.387
DOMCBANP 0.068 0.0643 0.134 1.0588 0.2909
LELEIT -1.1072 0.4771 -0.6879 -2.3208 0.0212

Dependent Variable: TRI_SC

Fonte:Nossos calculos

A estratégia de reducao da dimensao do modelo apresentou o efeito desejado. A nova estimagao
revela 4 varidveis significativas a mais de 95% de confianga, e uma significativa a 90% de confianca.
Os resultados principais sao:

a) O coeficiente da populagao total (LPIETOT) melhorou com relagao a especificacao anterior, mas, ainda
assim, ndo chega a atingir significancia a 90%. E uma variavel que deve ser observada pelo valor rela-
tivamente alto do coeficiente, o que sugere uma relagao positiva entre LPIETOT e desempenho, e pela
estatistica t proxima de significancia. Em PS8RM, o coeficiente é significativo a 95% de confianga. Nos
demais grupos, o coeficiente da varidvel nao se apresenta significativo (ver Tabela 4.26 e Tabela 4.27).

b) O coeficiente do grau de urbanizagao (GRAURB) também melhorou com relagao a especificagao
anterior, mostrando-se significativo a 90%. A variavel continua a apresentar influéncia negativa
sobre o desempenho, embora com coeficiente muito reduzido em valor absoluto. O coeficiente
é significativo a 95% para P4RM, P8RE, e M4RM, e significativo a 90% para M8RM (ver Tabela
4.26 e Tabela 4.27).

c) O coeficiente da taxa de alfabetizagao da populagao residente urbana em idade adulta (TXAL-
PADP) manteve o comportamento anterior, isto é, o coeficiente é negativo, significativo a 95%,
mas pequeno em valor absoluto. Novamente o resultado € significativo, unicamente, na amostra
de P4RE (ver Tabela 4.26 e Tabela 4.27).
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d) A variavel nimero de docentes na rede urbana estadual (LDOCURBE), que antes nao se mostrava
significativa, passa a ser significativa a mais de 95%, na nova especificacao. O nimero de docentes
apresenta relacdo positiva com o desempenho em P4RE, e o coeficiente é considerdvel em valor
absoluto. Esse resultado nao se repete para nenhum dos demais grupos (ver Tabelas 4.26 e 4.27).

e) O PIB da SEI (LPIBSEI) continua com coeficiente significativo a mais de 95% e consideravel em
valor absoluto. O resultado indica influéncia positiva de LPIBSEI sobre o desempenho. Esse
resultado também ocorre a 90% para M4RE. Em nenhum dos outros grupos o coeficiente se
apresenta significativo (ver Tabelas 4.26 e 4.27).

f) Onamero de eleitores (LELEIT) também continua com coeficiente c a mais de 95% e consideravel
em valor absoluto. O resultado confirma influéncia negativa de LELEIT sobre o desempenho.
Este resultado novamente se repete para o desempenho em PS8RM, com um coeficiente ainda
maior em valor absoluto. Nos demais grupos o coeficiente da varidvel permanece nao-signi-
ficativo (ver Tabelas 4.26 e 4.27).

Além das variaveis acima listadas, deve-se incluir também uma observacao sobre a variavel ren-
dimento médio mensal do chefe de familia (LRMEDIA), cujo coeficiente apresenta-se significativo
a 95% em P8RM e a 90% MS8RE. H4, portanto, duas indicagdes de associagao positiva entre renda
e desempenho e, nesses casos, o valor absoluto do coeficiente é grande, especialmente em MSRE
onde o coeficiente € o maior dentre todas as variaveis (ver Tabelas 4.26 e 4.27).

TABELA 4.26 — Resumo dos resultados com especificacao reduzida

VARAVEIS

B t B t B t
(Constant) -1,5911 -1,1295 -1,289 -09074  -1,4294 -0,9354
LPIETOT -0,0359 -0,0813 0,0851 0,1907 0,976 1,9629
GRAURB -0,0047 -1,9332 -0,0055  -2,1413 -0,0034 -1,2172
TXALPADP -0,0272 -0,7394 -0,0284  -0,7193 0,0552 1,3129
LDOCURBM -0,1029 -0,8738 0,1588 1,1247 0,2645 1,2682
LPIBSEI 0,086 0,3922 0,161 0,7127 -0,0418 -0,1745
LRMEDIA 0,2851 0,5872 0,8347 1,7535 1,059 1,9495
PARTPIBR -0,0065 -0,8114 0,0008 0,1069 0,001 0,1196
INFP 0,0383 0,6405 -0,0077  -0,1403 0,0198 0,3106
IQMP 0,0134 0,2564 0,0358 0,732 -0,081 -1,4268
LARREIMP 0,0597 0,7107 0,0245 0,2883 0,0856 0,8584
LREPIMP 0,0074 0,0407 0,01 0,0532 -0,0172 -0,0856
DOMCBANP 0,0789 1,2673 0,0121 0,2037 0,0421 0,6108
LELEIT 0,1157 0,2489 -0,4945 -1,0114  -1,3236 -2,6556

Fonte: Nossos calculos
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TABELA 4.27 - Resumo dos resultados com especificacao reduzida

B t B t B t B t

(Constant) -0,0505 -0,0277 -2,0087 -1,4524 35,7578 29693 42,2791 5,3970
LPIETOT 05373 1,0068 -0,307 -0,7077 -4,0156 -1,0615 -1,8884 -0,7406
GRAURB -0,0023 -0,7437 -0,0065 -2,7239 -0,0338 -1565 -0,0259 -1,8121

TXALPADP -0,0391 -0,8397 -0,0229 -06339 -029 -08847 -0,1296 -0,6013

LDOCURBM 0,1875 1,2818 -0,091 -0,7871 0,6275 0,5241 1,3190 1,2336

LPIBSEI 04776 1,7301 0,2687 1,2481  2,5041 1,3077 02646 0,2153
LRMEDIA -0,3505 -0,5534 04789 1,0048 6,8102 16877 44716 1,606
PARTPIBR -0,0008 -0,0753 -0,0062 -0,7889 -0,0107 -0,1726 0,0079 0,1761

INFP 0,0968 1,2970 -0,0063 -0,1067 -0,1469 -0,3149 -0,1707 -0,5227
IQMP -0,0118 -0,1796 0,011 02137 0,1636 0,3948 -0,1228 -0,4221
LARREIMP -0,0689 -0,6687 0,05 0,6054 0,2856 0,3972 03772 0,7381
LREPIMP -0,3486 -1,4638 -0,0757 -0,4228 -2,7593 -1,7379 -1,0818 -1,0479

DOMCBANP 0,0519 06860 0,0609 09973 -0,1178 -0,2346 0,0983 0,2781
LELEIT -0,619 -1,1032 0,2305 0,505 2,5996 0,6273 09979 0,3906

Fonte: Nossos calculos

5.3.3 ESPECIFICACAO REDUZIDA COM DUMMIES

Uma vez identificadas as variaveis mais significativas, resta investigar a existéncia de com-
portamentos distintos, na forma indicada pelos graficos de dispersao inicialmente apre-
sentados. Essa distingao de comportamento também foi observada na analise bi-variada
relacionando o desempenho e demais caracteristicas, tendo-se observado uma tendéncia
geral a maior sensibilidade do resultado dos alunos no quartil superior de desempenho.
Para testar essa hipotese, estima-se o modelo com a inclusao das varidveis dummy na forma
descrita anteriormente, tanto para o intercepto como para os diversos coeficientes angulares. Os
resultados para P4RE sao apresentados na Tabela 4.28.
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TABELA 4.28 - Resultados da especificacio com dummies 42 série, Portugués, rede estadual

VARIAVEIS E;L%R BETA | ESTATISTICA'T" | SIGNIFICANCIA
(Constant) ~ -2,0836 13848 -1,5046 0,134
LPIETOT 00304 03985 00192 00764 0,9392
GRAURB 00035 00022  -01518 15635 0,1195
TXALPADP  -0,1167 00352  -0,2333 -3,3106 0,0011
LDOCURBE 03397 01106  0,3023 3,0712 0,0024
LPIBSEI 02241 02192 01996 1,0222 0,3079

LRMEDIA  0,6185 0481 011635 1,858 02

PARTPIBR  -00057 00101  -0,067 -0,5653 05725
INFP 00363 00769 00788 04722 0,6373
IQMP 00693 00643 01516 1,0767 0,2829
LARREIMP 00472 00712  -0,0854 -0,6631 0,508
LREPIMP 0091 01737 -0079 05235 0,6012
DOMCBANP 00201 00548 0,039 0,3668 0,7142
LELEIT 02456 04247  -0,1526 05783 0,5637
DLPIETOT  -0,1507 08788  -0,5186 01715 0,864
DGRAURB 00087 00052 0,455 1,6843 0,0937
DTXALPAD 011618 00771  0,1548 2,0984 0,0371
DLDOCURB  -04747 02278  -0,7487 2,084 0,0384
DLPIBSEI 03934 04368  -16177 -0,9006 0,3689
DLRMEDIA  -13925 0994  -3,0267 -1,4008 0,1628
DPARTPIB 00064 0015  0,0645 04247 0,6715
DINFP 00014 01012  -0,0022 0,014 0,9888
DIQMP 0067 00945  -0,1022 -0,7092 0,479
DLARREIM 00614 01934  0,1526 03173 0,7513
DLREPIMP 0074 03967 02057 0,1864 0,8523
DDOMCBAP  -00879 0129  -0,0868 -0,6811 0,4966
DLELEIT 04827 0877 17931 0,5504 0,5826
DMELHOR 44387 29138 39179 15233 0,1293

Fonte:Nossos calculos
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De uma maneira geral, observa-se um numero relativamente menor de variaveis significativas.
Isso pode ser atribuido a correlacdo relativamente alta entre algumas das novas varidveis e as
varidveis originais como, por exemplo, entre a dummy niimero de eleitores (DLELEIT) e a dummy
populagao em idade escolar total (DLPIETOT) (-0,847), o indice de qualificagao da mao-de-obra
(IQMP) e sua dummy DIQMP (-0,527) e participacao no PIB da regiao (PARTIPIBR) e sua dummy
DPARTPIBR (-0,683). Das dummies incluidas, apenas trés mostram-se significativas conforme
detalhado a seguir:

a) A dummy de intercepto dos municipios com desempenho melhor (DMELHOR) nao € signific-
ativa a 90% para PARE. Nao ha, portanto, diferencga significativa de nivel entre os municipios
no quartil superior de desempenho e os demais. Nos demais grupos, DMELHOR ¢é significativa
apenas para P8RE, a 90% (ver Tabelas 4.29 e 4.30).

b) A populacao em idade escolar total (LPIETOT), que era marginalmente significativa na formu-
lagao original, perde significancia. A dummy correspondente DLPIETOT também nao se mostra
proxima de nenhum nivel aceitavel de significancia para PARE. Nesse caso, nao ha evidéncia de
comportamento diferenciado para os municipios do quartil superior de desempenho. DLPIE-
TOT mostra-se significativa e com sinal positivo para PS8RE. Nos demais grupos, DLPIETOT é
significativa apenas para PS8RE a 95%, com um valor positivo e grande em valor absoluto (ver
Tabelas 4.29 e 4.30).

c) O grau de urbanizagao (GRAURB) nao alcanga ser significativa a 90% para P4RE, com coefic-
iente negativo e pequeno em valor absoluto. A dummy DGRAURB é significativa a 90%, de sinal
positivo, e maior que o coeficiente original em valor absoluto. Isso sugere que, para o quartil
superior de desempenho em P4RE, GRAURB passaria a ter influéncia positiva. Nos demais
grupos, DGRAURB nao ¢ significativa (ver Tabelas 4.29 e 4.30).

d) Ataxa de alfabetizagao da populagao adulta urbana (TXALPADP) é significativa a 99% em P4RE,
com coeficiente negativo. E também significativa a 90% para PSRE, com coeficiente negativo.
A dummy DTXALPAD é significativa a 95%, positiva e maior que o coeficiente original em va-
lor absoluto. Ha, portanto, uma inversao do efeito de TXALPADP para o quartil superior de
P4RE, passando a ter influéncia positiva. Nos demais grupos, DTXALPAD nao ¢ significativa
(ver Tabelas 4.29 e 4.30).

e) O ntimero de docentes na rede urbana (LDOCURBE) ¢ significativa a 99% em P4RE, com coe-
ficiente positivo. A dummy DLDOCURB é significativa a 95%, negativa e maior que o coeficiente
original em valor absoluto. H4, portanto, indicagdo uma inversao do efeito de LDOCURBE
para o quartil superior, passando a ter influéncia positiva. DLDOCURB ¢ significativa a 90%
para P4RM, e a 99% para M4RM, ambas com sinal negativo, e maiores em valor absoluto que
o coeficiente original (ver Tabelas 4.29 e 4.30).

f) Embora a arrecadacgao de impostos estaduais (LARREIMP) nao seja significativa, a dummy
correspondente, DLARREIMP, mostra-se significativa a 90%, positiva, e maior que o coe-
ficiente original em valor absoluto para PS8RE. Nos demais grupos, DLARREIMP mostra-se
significativa a 90% em M4RE, com as mesmas caracteristicas observadas em P4RE (ver
Tabelas 4.29 e 4.30).

Nas demais dummies, deve-se registrar as significancias isoladas da dummy da variavel nimero de
eleitores (DLELEIT) a 95% em P8RE, e da dummy da variavel domicilios com banheiro (DDOMC-
BAP) a 95% em M4RM, e a dummy de participa¢ao no PIB da regiao (DPARTPIB) a 95% em MSRE
(ver Tabelas 4.29 e 4.30).



B t B t B t B t

(Constant)
LPIETOT
GRAURB

TXALPADP
LDOCURBE
LPIBSEI
LRMEDIA
PARTPIBR
INFP
IQMP

LARREIMP

LREPIMP
DOMCBANP
LELEIT
DLPIETOT
DGRAURB
DTXALPAD
DLDOCURB
DLPIBSEI
DLRMEDIA
DPARTPIB
DINFP
DIQMP
DLARREIM
DLREPIMP
DDOMCBAP
DLELEIT
DMELHOR
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TABELA 4.29 - Resumo dos resultados com dummy para Portugués

-2,0836
0,0304
-0,0035
-0,1167
0,3397
0,2241
0,6185
-0,0057
0,0363
0,0693
-0,0472
-0,091
0,0201
-0,2456
-0,1507
0,0087
0,1618
-0,4747
-0,3934
-1,3925
0,0064
-0,0014
-0,067
0,0614
0,074
-0,0879
0,4827
4,4387

-1,5046
0,0764
-1,5635
-3,3106
3,0712
1,0222
1,2858
-0,5653
0,4722
1,0767
-0,6631
-0,5235
0,3668
-0,5783
-0,1715
1,6843
2,0984
-2,084
-0,9006
-1,4008
0,4247
-0,014
-0,7092
0,3173
0,1864
-0,6811
0,5504
15233

-2,56549
-0,3884
-0,0024
-0,0422
0,0757
0,0185
0,7471
-0,0036
0,0151
0,036
0,056
-0,0428
-0,0095
0,3703
-0,1618
0,0007
0,0147
-0,3777
0,0173
-0,3052
0,005
-0,0104
-0,0249
-0,0383
0,0323
0,0002
0,2238
1,6352

-2,1055
-1,014
1,184

-1,3552
0,7272
0,0934
1,7273
-0,498
0,304
0,7069
0,8028

-0,2587

-0,1773
0,897

-0,1835
0,1421
0,1941

-1,6949
0,0413

-0,3148
0,2943

-0,0707

-0,2559

-0,1967

0,0965

0,0018

0,2535
0,5161

-1,6307
-0,3812
-0,0053
-0,0579
0,0259
0,1283
0,4885
-0,0052
0,0359
0,0339
-0,0218
0,048
0,084
0,2711
1,7658
0,0011
0,0883
0,2434
-0,0179
-0,4536
0,0055
-0,0059
-0,0622
0,3032
-0,4955
-0,0659
-2,1624

4,3086

Fonte: Nossos célculos

-1,4474
-1,0712
-2,4609
-1,8183
0,2257
0,708
1,2683
-0,66
0,5512
0,5612
-0,33
0,3293
1,7724
0,6956
1,991
0,2657
1,2661
0,925
-0,0364
-0,5274
0,4675
-0,0592
-0,7723
1,7206
-1,2276
-0,631
-2,1678
1,6458

-2,3267
0,1864
-0,0026
-0,0034
0,4962
0,1643
1,1014
0,0085
0,0424
-0,1125
0,0531
-0,2138
-0,0359
-0,6285
-0,0909
0,0065
0,0319
-0,5232
0,1109
-1,5676
-0,0085
-0,0701
0,1153
-0,0735
-0,0682
0,0668
0,5179
3,3623

-1,81
0,4426
-1,1291
-0,0994
3,0384
0,7911
2,4609
1,0526
0,7656
-2,0221
0,6558
-1,1934
-0,6067
-1,4952
-0,1026
1,1831
0,3688
-1,1055
0,257
-1,582
-0,4856
-0,5053
1,2145
-0,3469
-0,2022
0,552
0,595
1,1853
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TABELA 4.30 - Resumo dos Resultados com dummy para Matematica

B t B t B t B t

(Constant) 0,6787 0,4858 -2,5531 -2,5239 47,029 4,0854 45,3006 7,7834
LPIETOT 0,5652 1,3607 -0,2999 -0,9583 -1,7899 -0,4935 0,5535 0,2796
GRAURB -0,0021 -0,9362 -0,0043 -2,493 -0,0247 -1,2771 -0,0111 -1,0629

TXALPADP -0,0134 -0,3714 -0,0159 -0,569 -0,1206 -0,3985 -0,1552 -0,9514

LDOCURBE 0,2078 1,8966 0,0424 0,4848 0,8764 0,8487 0,4451 0,5436

LPIBSEI 0,1022 0,4919 0,2053 1,2939 0,402 0,2454 -0,1039 -0,1097

LRMEDIA -0,6912 -1,4348 0,5379 1,46 1,1458 0,2886 2,9927 1,4733

PARTPIBR -0,001 -0,1457 -0,0048 -0,8537 0,0226 0,3884 0,0146 0,4159
INFP 0,0996 1,7994 0,0079 0,199 0,0334 0,0808 0,2019 0,8354
IQMP 0,0509 1,0344 0,0129 0,3333 0,0775 0,1794 -0,2658 -1,0684

LARREIMP -0,1253 -1,6418 0,0227 0,3908 0,1371 0,2184 0,1525 04

LREPIMP 0,0446 0,2552 -0,0286 -0,2041 -0,1944 -0,1428 -0,2191 -0,2657
DOMCBANP 0,0805 1,4785 -0,0076 -0,1739 0,0386 0,0861 0,0918 0,3415
LELEIT -0,5356 -1,1794 0,2425 0,7454 1,0882 0,2761 -1,2545 -0,6311

DLPIETOT -0,4724 -0,5647 1,0406 1,2785 -2,9659 -0,4167 4,3714 1,0201

DGRAURB 0,0073 1,3675 -0,0017 -0,4149 0,0244 0,6079 -0,0121 -0,4256

DTXALPAD 0,0794 1,0694 0,0074 0,133 0,2053 0,3248 -0,0202 -0,0535

DLDOCURB -0,4143 -1,5783 -0,4529 -2,5304 2,6555 0,9952 -0,3586 -0,1861

DLPIBSEI -0,0633 -0,1396 -0,1448 -0,3868 3,8526 0,8774 -0,0445 -0,022
DLRMEDIA -1,2028 -1,0892 -0,465 -0,6182 -6,43 -0,816 0,6017 0,111
DPARTPIB 0,023 0,9728 0,0171 1,0452 -0,2699 -1,952 0,0637 0,7288
DINFP -0,1253 -0,7041 -0,1557 -0,9092 1,4908 1,453 -0,761 -1,1503
DIQMP -0,0703 -0,6136 -0,0447 -0,4825 -1,0078 -1,3204 0,5872 1,2078

DLARREIM 0,2856 1,6261 0,0207 0,123 0,8045 0,4961 -0,4984 -0,539

DLREPIMP -0,2203 -0,5312 -0,1046 -0,3977 -5,3856 -1,4293 -3,0311 -1,9035

DDOMCBAP -0,1449 -1,0392 0,2225 1,9989 -0,4819 -0,4865 0,6623 1,0354
DLELEIT 0,5075 0,6436 -0,3731 -0,4361 1,491 0,1937 -0,3274 -0,0779
DMELHOR 4,0705 1,3145 1,1842 0,4839 18,0318 0,7698 -1,0393 -0,0684

Fonte: Nossos calculos

Essa analise inicial, de carater exploratdrio, nao corrobora a hipdtese de grupamentos distintos,
a despeito do aspecto do grafico de dispersao dos residuos. A analise de varidveis dummy indica
mudangas qualitativas para o quartil superior de desempenho, no que diz respeito a grau de ur-
banizacao, alfabetizagao dos pais, numero de docentes, e arrecadagao de impostos.



6. CONCLUSAO

Este relatério apresenta os primeiros resultados de um estudo que tem por objetivo investigar a
relagdo entre condigoes socioeconomicas e 0 desempenho escolar dos alunos do ensino fundamental
na rede publica no Estado da Bahia.

A literatura especializada relata que uma das principais controvérsias sobre politicas edu-
cacionais refere-se a importancia relativa do ambiente social no desempenho dos alunos. A
escolha das varidveis para andlise foi norteada pelo propdsito de encontrar representagoes
adequadas daquelas dimensdes que constituem o que se conceitua como capital social. Na
avaliagao dos impactos do capital social sobre o processo de aprendizagem, devem ser dife-
renciados os espacos individuais e familiares daqueles espagos comunitarios, aqui represen-
tados pelos dados municipais. Nos distintos espagos considerados, devem ser observados os
elementos de estrutura do capital social. Ou seja, no ambito municipal, devem ser utilizados
indicadores de diversos aspectos do capital social, para identificar como eles se relacionam,
de forma a influir sobre o processo de aprendizagem.

O presente estudo investiga a relagao entre condigdes socioecondmicas e o desempenho escolar,
através da técnica de andlise fatorial. Essa técnica procura explicar as associagdes entre os fendmenos
observados (desempenho) e suas causas internas (condi¢des socioecondmicas). O desempenho
escolar é representado pelo resultado de teste-padrao de aptidao aplicado a alunos de quarta e
oitava séries das redes municipal e estadual. Para representar as condigdes socioecondmicas, foram
escolhidos indicadores municipais referentes a varias dimensoes do relacionamento entre caracte-
risticas de ambiente e o desempenho escolar. Essas caracteristicas foram agrupadas nas seguintes
categorias: (1) caracteristicas demograficas; (2) caracteristicas sociorganizacionais das escolas; (3)
caracteristicas fiscais; (4) caracteristicas econdmicas; 5) caracteristicas sociopoliticas.

As caracteristicas demograficas refletem a pressao de demanda e o espago onde ocorrem as inte-
ragOes das pessoas em idade escolar. No ambiente escolar, os indicadores referem-se as matriculas
oferecidas e ocupadas, a freqiiéncia dos professores e ao niumero de docentes existentes na rede
de ensino. O ambiente econdmico é representado através de indicadores do produto municipal,
de sua posigao relativa na economia microrregional, da infra-estrutura disponivel na cidade, e do
grau de escolaridade da forga de trabalho ocupado nos setores formais do municipio. Ainda no
plano macroecondmico, utilizaram-se indicadores de arrecadacao de tributos estaduais e repasses
destes tributos para o municipio, como representativos da presenca do poder publico na atividade
econdmica municipal. Nao se adotou a receita dos governos municipais, porque hd diferentes ca-
pacidades contributivas municipais, mais diferenciadas do que a arrecadacao estadual de ICMS
e IPVA. As condigdes economicas das familias sdo avaliadas pelo rendimento médio dos chefes
de familia e pela razdo entre os rendimentos medianos e os médios, tomados como uma medida
aproximada da assimetria na distribui¢do dos rendimentos. Foram também considerados indi-
cadores de condiges sociais, expressas pela propor¢ao de domicilios com banheiros e domicilios
conectados com a rede de coleta de lixo. O ntimero de eleitores foi também incluido na analise,
como tentativa de captar o poder de pressao politica para atrair transferéncias nao-constitucionais
de recursos publicos para o municipio.

Ao examinar os resultados dos testes, nota-se que as médias do desempenho dos alunos das escolas
municipais sao sistematicamente inferiores aquelas das escolas estaduais. Essa diferenca revela-se
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de maneira mais marcante no teste de Portugués na 8 série. Ainda que com menor intensidade,
essa diferenca estd presente em todos os demais resultados, o que sugere diferencgas estruturais
entre o desempenho dos alunos das duas redes.

A andlise das correlag¢des entre os indicadores de desempenho e as varidveis ambientais mostra,
inicialmente, uma auséncia de correla¢Oes fortes.> Nota-se uma clara diferenciagao nas associagdes
das respostas de Portugués e de Matematica. A maioria das varidveis ambientais apresenta cor-
relagao relativamente alta com o desempenho em Portugués, tanto na 4* como na 82 séries, com
excecao da 87 série na rede estadual. Em contrapartida, o desempenho em Matematica nao apresenta
quase nenhum valor mais alto de correlagdo, a exce¢ao de duas ocorréncias para a 4* série na rede
municipal. Esses resultados indicam, em principio, que o desempenho em Portugués parece estar
mais fortemente associado a varidveis ambientais do que o desempenho em Matematica.

A andlise detalhada da relagao entre o desempenho e cada uma das varidveis ambientais confirma
a constatacao feita através dos coeficientes de correlagao. Confirma-se a maior sensibilidade do
desempenho nos testes de Portugués do que nos de Matematica, frente a variagdes nas condigoes
sociais e econdmicas.

De maneira geral, os alunos com melhor desempenho apresentaram as seguintes caracteristicas:

a) encontram-se em municipios com maior renda (PIB), maior arrecadagdo de impostos, e maior
receita de repasse de impostos;

b) encontram-se em municipios com melhor qualificagdo de mao-de-obra, embora a diferenca em
qualificacao seja pequena;

¢) encontram-se em municipios com maior renda média dos chefes de familia;
d) encontram-se em municipios com maior populagao em idade escolar;

e) encontram-se em municipios com maior nimero de docentes na rede urbana, embora essa
tendéncia so seja clara para os testes de 4° série.

Ha uma clara associagao positiva entre os municipios de maior indice de infraestrutura municipal
e o melhor desempenho escolar, com exce¢ao de Matematica na 8’ série da rede municipal, que
apresenta uma relagdo inversa.

Algumas excegOes notaveis foram:

a) o grau de urbanizagdo, que nao parece ser significativamente maior para os alunos com melhor
desempenho;

b) houve indicios de uma relagao inversa com as condig¢des sociais (banheiros e coleta de lixo);
¢) nao se identifica tendéncia clara na relacao com a taxa de alfabetizagao de adultos;

d) o indice de falta dos professores, segundo a opiniao dos diretores, difere em relagao
a 4" e 8 séries.

H4 algumas indicagdes de que o desempenho dos alunos da 42 série da rede municipal, tanto em
Portugués como em Matematica, é melhor nos municipios mais urbanizados. Com a rede estadual
parece que ha uma rela¢do inversa entre a urbanizacao e o desempenho dos alunos da 4? série.

No que se refere aos indicadores de condi¢does de moradia (proporgao de domicilios com ba-

> Sédo consideradas fortes correlagbes acima de 50% .
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nheiro), hd uma relagdo positiva entre o nivel de desempenho escolar e as condi¢gdes de moradia
dos estudantes. Esses valores sao, em geral, mais altos para Portugués do que para Matematica, e
a associagao entre as varidveis € menos intensa no que concerne ao sistema de coleta de lixo.

Um dos elementos fundamentais da constitui¢ao do capital social que influencia os processos de
aprendizagem e o desempenho escolar ¢ o grau de educagao dos pais. Como, nessa etapa da pes-
quisa, ainda nao existem dados que associem diretamente o grau de escolaridade dos ascendentes
e o0 desempenho dos estudantes, tomou-se, como medida aproximada, o grau de alfabetizagao da
populacao adulta dos municipios. A escolha desse indicador, no entanto, nao apresentou o grau
de associagao esperado com o desempenho escolar dos alunos. S6 nos testes de Matematica da 4°
série municipal ha evidéncia de relacdo positiva entre a taxa de alfabetizagao da populagao em
idade adulta e o desempenho escolar dos alunos.

O indice de falta dos professores, medido pela opinido dos diretores sobre absenteismo de do-
centes, é positivamente relacionado com o desempenho dos alunos na 4 série, e negativamente
relacionado na 82 série, em ambas as redes, tanto em Portugués, como em Matematica.

Os resultados obtidos na andlise bi-variada sao confirmados quando se aplica a técnica de regressao
multivariada para considerar o efeito simultaneo de todos as caracteristicas ambientais. O nivel
de renda, medido pelo PIB, tem efeito positivo, estatisticamente significativo, e consideravel em
valor absoluto, sobre o desempenho em Portugués de dois grupos. Igualmente significativo e
consideravel € o efeito do niamero de eleitores. Ha duas indica¢des de associagao positiva entre
renda e desempenho, com coeficientes elevados, especialmente em Matematica, para 8 série na
rede estadual, onde o coeficiente € o maior dentre todas as varidveis. O grau de urbanizagao mostra
efeito negativo, estatisticamente significativo, mas relativamente fraco, sobre o desempenho. O
mesmo se observou em relagao a taxa de alfabetizagao de adultos.

Uma vez identificadas as variaveis com efeito mais significativo sobre o desempenho, investigou-
se a existéncia de comportamentos distintos dos alunos com melhor e pior desempenho. Para os
alunos com melhor desempenho em Portugués, na 4° série estadual, o grau de urbaniza¢ao mostra
influéncia positiva. Nos demais casos, a influéncia do grau de urbanizagao nao € significativa. A
taxa de alfabetizagao de adultos também mostra uma influéncia diferenciada e influéncia positiva,
para os melhores desempenhos em Portugués, na 4* série estadual. O namero de docentes apre-
senta comportamento semelhante, mostrando influéncia positiva e significativa para os alunos
com melhor desempenho em Portugués e Matematica da 4* série municipal.

Com a anadlise fatorial, procurou-se identificar fatores subjacentes, que nao podem ser observados
diretamente, ditos fatores latentes, e que influem na distribui¢ao de varidveis observadas. A apli-
cacao dessa técnica resultou na escolha de um conjunto de quatro fatores que estao associados com
mais de trés quartos das variacoes de atributos observados na amostra entre os municipios.

O Fator 1 parece influir sobre as diferengas municipais das variaveis economicas e fiscais, como
o PIB, e sua participagdo na economia microrregional, a arrecadacdo e repasse de impostos e os
indices de qualidade da mao-de-obra e de infra-estrutura municipal, além daquelas que refletem
as condicdes diretamente associadas com a populagao em idade escolar, o nimero de matriculas
na rede e o numero de docentes.

Ja as variaveis indicadoras de condig¢des sociais, como a propor¢ao de domicilios ligados a rede
coletora de lixo, com banheiro em casa e grau de urbanizagao, parecem ser correlacionados pela
influéncia do Fator 2. A renda média do chefe do domicilio também tem uma associagao alta e
positiva com esse fator. A dispersao da distribuigao dos rendimentos, medida pela razao entre os
rendimentos mediano e médio, apresenta associagao negativa com o fator.

Os fatores 3 e 4 sao menos estaveis na sua composigao. O Fator 3 associa-se predominantemente
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ao indicador de absenteismo dos professores na rede municipal, compartilhando os efeitos desse
fator em maior escala e na mesma dire¢ao do desempenho escolar dos alunos. Na rede estadual,
com a inclusao do quarto fator, a falta de professores, parece ser principalmente associada a um
fator especifico (Fator 3), assim como o indicador de desempenho escolar também pode ser ex-
plicado por fatores especificos.

Conclui-se, portanto, que as diferengas no desempenho escolar encontram mais explicagdo no
comportamento de cada uma das varidveis observadas do que nos fatores comuns, que afetam
varias caracteristicas aparentes.

Um dos primeiros resultados desta analise foi identificar que a associagao entre o conjunto de
fatores calculados e os indicadores de desempenho é muito mais forte para a 82 série da rede es-
tadual, tanto em Portugués como em Matematica. Essa associagdo mostra-se mais fraca para a 4
série e para a rede municipal.

Algumas variaveis como a populagao em idade escolar, o PIB da SEI, a renda média do chefe de
familia e o nimero de eleitores sao fortemente influenciada pelos fatores extraidos, sugerindo que
fatores especificos influem pouco na diferenciacdo dessas caracteristicas entre os municipios.

As variaveis referentes a arrecadagao e repasse de tributos nao parecem diferir na sua relagao com
as influéncias latentes comuns a todos os municipios. Por outro lado, o crescimento demografico
das cidades apresenta uma maior associagao de fatores comuns latentes para a rede estadual do
que para a rede municipal.

A taxa de alfabetizacao da populacao em idade adulta apresenta uma associacao geralmente
baixa com as variaveis incluidas no modelo. Essa associagdao apresenta-se um pouco maior para
a 4a. série do que para a 8a. série, e com maior associa¢ao das diferencas entre os municipios por
causas comuns na rede municipal, em Matematica na 4° série. Isso pode ser interpretado como
um indicador de que as condi¢des de escolaridade do ambiente familiar influem menos sobre o
desempenho escolar dos alunos de Matematica do que no caso de Portugués. Na rede munici-
pal, essa variavel estd também correlacionada com a taxa de crescimento demografico, ambas
influenciadas pelo fator trés.

Fendmeno semelhante pode ser observado na relagao entre as diferengas do indicador de falta
dos professores entre as cidades, quando se consideram os dados referentes ao desempenho de
Portugués e Matematica na 4* série da rede municipal.

Além do relacionamento entre cada varidvel observada nos municipios e os fatores comuns ex-
traidos, também foi investigada a relagao entre os proprios fatores. Constatou-se que os fatores
econdmicos, fiscais, demograficos e condigdes de oferta do sistema educacional apresentam as-
sociacao negativa com os fatores de desempenho escolar. Isso indicaria, a primeira vista, que os
municipios melhor situados na distribui¢ao dessas varidveis econdmicas, fiscais, demograficas e
condigOes de oferta seriam aqueles com médias de desempenho escolar inferiores. Existe, porém,
uma associa¢ao negativa entre os fatores 1 e 2. Este expressa a influéncia das condi¢des sociais e
de distribuigao de renda. O fator 2, por seu turno, relaciona-se, inversamente, com o fator do de-
sempenho escolar (Fator 3 ou 4), sugerindo que municipios melhor situados na escala de condigoes
sociais apresentam desempenho escolar superior, ja que a escala de avaliagao das condicdes sociais
¢, de quanto maior o indicador, pior a condigao social (proporcao de domicilios com banheiro e
ligados a rede de coleta de lixo e dispersao dos rendimentos dos chefes de familia).

Este resultado, combinado com a relagao inversa entre os fatores 1 e 2, nao permite inferir a diregao
do relacionamento entre essas condi¢des e o desempenho escolar em Matematica, do ponto de vista
dos fatores latentes extraidos na analise. O mesmo nao pode ser dito em relacdo a Portugués, ja
que, nesse caso (particularmente na 82 série estadual), a relacdo dos Fatores 1 e 4 é positiva ou mais



Anélise multivariada de indicadores de desempenho escolar: impactos de variaveis socioecondmicas

fraca. Portanto, pode-se inferir que as condigdes sociais afetam relativamente mais o desempenho
em Portugués do que em Matematica.

A partir dessa analise exploratoria, inicia-se a fase de anadlise dos resultados por escolas. Nesta
etapa os fatores 1 e 2, extraidos dos dados municipais, serdo utilizados para representar os fatores
ambientais latentes que influem sobre a média dos desempenho das escolas. Nesse nivel de in-
vestigacgao, serao incluidas outras varidveis de condi¢oes de oferta educacional, e serao detalhadas
varias caracteristicas dos alunos avaliados.
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